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I.- IDENTIFICACION

Nombre Asignatura:

ANALISIS Y METODOS NUMERICOS

390169
Cédigo: Tipo de Curso: Obligatorio X Electivo [
Programa Magister en Matematica con Mencién Facultad: CIENCIAS
N Créditos SCT: 8 Total de horas cronoldgicas: 240 Afo/ 2/1
o semestre:
Total de horas pedagdgicas: | 360
Horas presenciales: 108 Horas trabajo autonomo: | 252

I. DESCRIPCION

Presentacién: Relacion de la Asignatura con las Competencias del Perfil del Graduado

Este curso contribuird a las siguientes competencias del perfil del graduado/a:

Actividad curricular de naturaleza tedrico—practica de caracter obligatoria, cuyo propésito es
entregar conocimientos conceptos fundamentales de algebra lineal numérica, de métodos para
resolver sistemas de ecuaciones, problemas de autovalores, integracién numérica y resolucién de
ecuaciones diferenciales ordinarias. Al finalizar la asignatura el graduado estar habilitado para
reconocer, desarrollar y aplicar herramientas de calculo cientifico para resolver problemas
aplicados en ecuaciones diferenciales parciales.

C2: Aplicar conocimiento avanzado en Matematica Aplicada o Estadistica, mediante el disefio,
integracién y evaluacién de informacion en diversas fuentes, contribuyendo al desarrollo del area
a través de la investigacidn cientifica.
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lll. Resultados de Aprendizaje.

Hora

de detencion. Método
del gradiente, método

del gradiente
conjugado.

-Ecuaciones no-
lineales. -Métodos
geométricos y de
punto fijo para

ecuaciones no lineales
de una variable.

-Convergencia y
criterios de detencion.

-Método de Newton
para sistemas de

ecuaciones no lineales.

Procedimentales:

-Aplicacién de
herramientas
numeéricas para

para resolver
sistemas de
ecuaciones
lineales y no
lineales.-
Demuestra
disposicion al
trabajo
colaborativo.

-Los trabajos
son
entregados
en las fechas
establecidas

A través de:
- Tareas.

- Test.

- Exposicion.

40%

Resultados de . ; Sistema de Hora
L. Contenidos Metodologia ., .
Aprendizaje (RA) Evaluacion Presencial = Auton.
RA 1: Aplica . Conceptuales: -Clases Criterios: 26 70
conceptos y i expositivas.
-Conceptos de dlgebra -Reconoce
resultados de A )
. . lineal numérica: = -Trabajo la
algebra lineal ) ) ) .
L. Matrices, valores vy | colaborativo. importancia
numérica y de .
, vectores propios, .. de
métodos ) -Resolucién
L. normas de matrices y o conceptos
numericos para . . de ejercicios. .
condicionamiento de de dlgebra
resolver de <t lineal lineal
. un sistema lineal. -Di i inea
sistemas de Discusiones .
. L. » para numerica.
ecuaciones que | -Eliminacidn q
. , comprender
aparecen en  Gaussiana, método LU, P A -Formula
. conceptos
problemas método de Cholesky. cund P al problemas
. undamentale .
apllcados. . ) ap||cados
-Métodos de Jacobi, | s.
Gauss-Seidel y S.O.R, -Aplica
criterios de métodos
convergencia, criterios numéricos
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resolver
aplicados.

problemas

- Interpretacion de
resultados obtenidos y

estimaciones de
errores.
-Resolucién de

ecuaciones lineales vy
no lineales.

Actitudinales:

-Disposiciéon al trabajo
colaborativo.

-Importancia de
conceptos
fundamentales para
analisis de problemas

-Sentido de
responsabilidad en la
entrega de trabajos.

RA 2.
métodos
numéricos para
aproximarvaloresy
vectores  propios
de matrices usando
herramientas
computacionales vy
establecer
resultados de
convergencia

Analiza

Conceptuales:

-Métodos para el
calculo de autovalores
y autovectores de
matrices. -Conceptos
basicos: Matrices
similares, Teorema de
Schur, localizacién de
valores propios de una
matriz, Teorema de
Gerschgorin, cotas
para valores y vectores
propios perturbados. -
Método de las
potencias. Método de
Jacobi. Método de
GivensHouseholder.
Método QR.

Procedimentales:

-Clases
expositivas.

-Trabajo
colaborativo.

-Resolucién de
ejercicios.

-Discusiones
para
comprender
conceptos
fundamentales

-Discusion de
articulos
cientificos

-Utiliza
conceptos de
valores y
vectores
propios.

-Aplica
teoremas
generales
sobre la
localizacion
de valores
propios.

-Aplica con
precision
métodos
numeéricos
para
aproximar
valores y

19

53
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-Interpretacion y
analisis de los
Teoremas de Schur vy
Gerschgorin.

-Aproximacién de
valores y vectores
propios mediante

métodos numéricos.

-Desarrollo de
algoritmos para
aproximar valores vy

vectores propios.

- Interpretacion de
resultados obtenidos y
estimaciones de
errores.

Actitudinales:

-Disposiciéon al trabajo
colaborativo.-

vectores
propios.

-Disefia
algoritmos
computacion
ales para
aproximar
problemas
aplicados.

-Demuestra
disposicion al
trabajo
colaborativo.

-Los trabajos
son
entregados
en las fechas
establecidas.

A través de:

numéricos

Importancia de diseiar - Tareas.
algoritmos eficientes.
- Test.
-Sentido de E o
- - Exposicion.
responsabilidad en la P
entrega de trabajos. 30%
- Actitud ética frente al
uso de la informacién,
resguardo de fuentesy
manejo de datos.
RA 3: Desarrolla Conceptuales: -Clases -Utiliza con 19 53
esquemas . . expositivas. autonomia
L. -Integraciéon numérica.
numeéricos , i reglas de
. -Férmulas de Newton- = -Trabajo . .
discretos de forma . ) integracion
. Cotes. Integracidn por | colaborativo. -
auténoma para - numeérica.
extrapolacion. ..
resolver problemas . -Resolucidén
Cuadratura Gaussiana. o -Formula
modelados por de ejercicios.
. problemas
ecuaciones -Integrales de D . aplicados
. . . . -Discusiones .
diferenciales funciones singulares.
- - ara .
ordinarias e | Integrales multiples. P -Aplica
comprender .
métodos
conceptos
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interpreta
resultados.

-Métodos Numéricos
para la solucion
Ecuaciones

Diferenciales.

-Ecuaciones
diferenciales
ordinarias.
-Método de paso
simple (métodos de
Runge-Kutta) y
métodos de paso
multiple explicitos

(Adams-Bashforth),
métodos implicitos
(Adams-Moulton).

Métodos predictor
corrector.

-Sistemas de
ecuaciones

diferenciales
ordinarias, Ecuaciones
de orden superior.

-Ecuaciones
diferenciales
ordinarias “stiff”.
Método de diferencias
finitas para problemas

de valores de
contorno.
Procedimentales:
-Construccion de
esquemas  discretos
usando reglas de

integracién numérica.

-Resolucién de
problemas modelados
por ecuaciones
diferenciales

-Desarrollo de
algoritmos para

fundamentale
s.

para
aproximar
problemas
de valores
iniciales.

-Disefia
algoritmos
computacion
ales para
aproximar
problemas
aplicados.

-Analiza
articulos de
implementac
ion
computacio-
nal.

-Demuestra
disposicion al
trabajo
colaborativo.
-Los trabajos
son
entregados
en las fechas
establecidas.

A través de:
- Tareas.

- Test.

- Exposicion.

30%




m;u UNIVERSIDAD DEL BIO-BIO
B %% VICERRECTORIA ACADEMICA

\&&»’ ESCUELA DE GRADUADOS

aproximar problemas
de ecuaciones
diferenciales
ordinarias.

Interpretacion de
resultados obtenidos y
estimaciones de
errores.

Actitudinales:

-Disposiciéon al trabajo
colaborativo.

-Importancia de
disefiar algoritmos
eficientes.

-Sentido de

responsabilidad en la
entrega de trabajos.

- Actitud ética frente al
uso de la informacién,
resguardo de fuentes y
manejo de datos.
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