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‘LA DESCRIPCION DE LA INFORNMACION GEOGRAFICA |

Digitalizado por Bruno Caro Vasquez * 7

Ventajas de las medidas numérices.-~ /

Posiblemente el paso més bdsico en cualquisra ciencla
consiste en describir los hechos tanto numéricamente como en pa-
labras, Exprésar los hechos en forma numérica es a msnudq labo-
riose, mds dificil y meﬁos sutil que describirlos verbalmenta,
pero lés medidas nuﬁéricae tisnen varlias ventéjas; primero, son
mds precisas., Es posible, por Ej, describir una unidad como
grande o muy grande, o adn enorme, pero ai ss midiera sl nidmsra
de habitantes o sl drea de la unidad, ‘serfa ‘posible indioar to-

das las gamas de tamafio, Los ndmeros son tambien més exactos.

" Dos observadorss pueden diferir en sus ideas de lo qus constitu-

ye una cludad "gfande“, pero si se les pide gque midan el ndmero
de habitantes, debsn llegar a la misma conclusién. Las comparé—
ciones ss hacen més fé&ciles con el uso de ndmeros: es posible dg
cir no sélo que una unidad es més grande que otra, pero exacta-
mente cuanto mgs grande. Los ndmeros se pueden manejar mucho més
fécilmente; que planteamientos verbales, se pueden sumar o divi~
dir para dar medidad secundarias dtiles, como por Ej. la densidad
media de la poblacidn,

Finalmente, si sl problema que se puede expresar numé
ricamente, hay una amplia gama de herramientas matemdticas y es-
tad{sticas para ayudar a solucionarlo, \Cuando se emplean bien
estas "herramiesntas" nos pueden decir“@ég_sobrs el problsma que
lo que podrfamos averiguar a través de un estudio intensivo, por

muy sensitivo que fuera,

_POBLACIONES Y MUESTRAS

Un objeto de estudio comdn en la Geografia es un gru-
po ds entidades distribuidas saobre un drea, por ejemplo, un gru-
po de cuencas hidrogréficas, en un estudio de geomorfologfa plu-

rai, o Qn grupo de fundos sn una regidn en un estudio ds geogra .



ffa agricola, ;
A veces s posible estudiar todos los sistemas hidro-

gréficos o todos los fundos que abarca la investigacién, pero ge
neralmente no lo ss, debido a la.gran cantidad de informacidén geo
qréfica disponible, a menudo se acostuhbra geleccionar una pequsg
fia parts para estudiarla, y entonces aplicar las conclusiones ob

tenidad a todo el sistema. Asf{, se podrfa describir uno o dos

fundos en detalle, y estos un estudio de casos, serfa una gufa @ ™

ra la organizacién de probablemente miles de otros fundos en la

misma 4rea. Hay que entonces distinguir entre todos los objetos

 que interesan a la invgstigacién (llamada la'“Poblacion") y el nd

mero menor de'objstos qus efectivamznte se estudian (llamado la
"fluestra'). : '(’»L‘ o

Es necesario hacer ademés, otra éiéér&gééigﬁ entre es-
tudios qﬁe intentan describir y aplicar las caracter{sticas de u-
na muestra, y otro tipo da estudio que saca conclusionas genera-
les saobre las caractorfsticas de la poblacién a partir ds las
caracteriéticas de la muestra, Por ejemplo, una seleccién de, di
gamos, 50 pedimentos .en un 4rea desértica puede constitulr un te-
ma digno de estudio por si mismo, o la informacién obtonida puede
usarse para formular afirmaciones sobre los procesos de la forma-
cién de cadenas bajo condiciones 4ridas en general. Puede gque
esta diferenciacién aparezca algo pedante, pero es importante por
que tambien divide a los 2 tipos da herramienta estadfstica dis-
ponible, La estadfstica "descriptiva" se usa, como su nombrs im-
plica, para describir cierto grupo de datos; mientras la estadis-
tica "inferencial" (o pruesbas sstadfsticas) nos ayudan a formu-

lar conclusiones generales a partir de ciertos datos,

METODOS GEOGRAFICOS DE MUESTRED

Si tomamos el sjemplo de un estudio de fundos en una
regidén, es posible mostrar una manera en que difieren la geogra-
ffa cuantitativa y.la geograffa en sus maneras de abordgr el pro-

blema., El método tradicional podria consistir en seleccionar un
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pequefio ndmero de fundos gqus segln la opinidén experta del invee-
tigador‘son,ﬁipicos de los fundos de la regidén., En soguida es-
tos s analizan con gran detalle. Una crftibalposible a este mé
todo os qde las opiniones de los sxpertos no alsmpre codncide y,
por lo tanto podpé ser preferible usar un método més ab jetivo pa
ra identificar lo que es tipico,

Un método altsrnativo, entonces, para ssleccionar la
muestra os sl azar, con la esperanza de que s8i sa3 puaden incluir

suficientes fundos, el resultado serd -tipico de la regién, Tal

-mugstreco al azar o "allatorio" puede lograrse, por e jemplo, sa-

cando los nombrus de los fgndos de un sombrero que codtgrﬁﬁﬁ.tﬂ‘
dos los nombres. Un método alternativo podrfa saer asignéndole a
cada fundo un ndmero y usando tablas de ndnaros alsatorios para

seleccionar, digamns, "fuentes" de ellos para gstudiarlos. Pero

otros métodos de muastreo han sido desarrollados .n la geografia -

para tomar en cuenta el hecho de que individuos ¢eogzéficos se

encusntran distribuidos sobre un 4rea.

MUESTRAS ALEATORIAS Y SISTEMATICAS

Supongamos. que fuara necesario obtenar una selaccidn

imparcial de 30 localidadss dentro de un érea cuadrada, para el

estudio de la variacién de tipos de suelo.

Se puede tomar una muestra alsatoria marctindo el'érea
en un mapa y %razando:un reticulado'de coordenadas rorte-sur Yy
este—oes?e sobre el 4rsa. Dos nimeros alsatorios d’elune tabla

de nlmeros alsatorios ubicardn entonces un punto parn efectuar

un muestreo, si el primer ndmero ' representa la coortienada norte-

.sur y el segundo la. este-oeaste., 'Asf{ treinta pares d¢ ndmeros a-

leatorios definirdn treinta localidades totalmente imparciales,
Sin embargo, la desventaja de la muestra alsatoria es la posibi-
lidad de que resultes una distribucién Tuy dispareja, ton algunas

dreas bien cubiertas y otras muy mal repressentadas (Fig. 1). Una

solucién para este problema es la Nuestra sistemdtica en que el



primer punto se elije en forma aleatoria, pero todos los puntos
aubsiguigntes estdn ubicados sobre un trazado regular (Fig.2).
As{ se asegura una distribucién pareja de puntos, pero aexists el
pequefio peligro de que la regularidad de los puntos del muestreo
podrfa coincidir con la distribucién del fendémeno que se sstudia.
Por ejemplo, la distribucién del uso de la tisrra en una ciudad
pudria seguir el trazado rectangular de las calles y manzanas, Y
una muestra sistemdtica podrfa dar una imagen muy falsa del 4rea

entera.

MUESTRA ALEATORIA ESTRATIFICADA.

Un término medio acertado que combine @l caracter im-
parcial de la musstra aleatoria y la buena distribucién de la
muestra sistemdtica es ol método aleatorio estratificado, en que

el drea de estudio primero ss divide en 4reas mds pequefas (B&ra= (h1ﬁﬁf{ﬁ4>)

‘BB) y se selecciona cierto ndmero de puntos de cada Stratum.
ELl Arva podrfa.dividirse en forma regular (Fig.3) o segdn la
distribucién de una variable que se supone influird sobre sl fe-
némeno que ¢ estudia. Por Ej., una investigacidén de tipo de sue
lo en un 4rea queAcontiene mesetas, laderas abruptas y fondos de
valles, podrfa tener sl mismo ndmero de muestras aleatorias de ca
da uno de los tres tipos de sitio (Fig.4),

Hay por supuesto, otros métodos para sl .muestreo de da-
tos ‘geogréficos:
-métodos que emplean ubicacionss de punto,
_—métodos que sobreponen greas menores ("cuadrados") al 4rea de es
tudio.
-métodos que estudian los faonémenos a lo largo ds una lfnea

(transversal), Un resumen se encuentra en P, Haggett:
Locational Analysis in Human Geography. Chap ter 7 y en S,

Gregory: Statistical Methods and the geographer, Chapter 7



NEDIDAS DE PROMEDIO

La medida aritmética

Habisndo obtenido una serie de datos, ya sea de la po-
blacién entera (por ejemplo en un estudio de Chils, usando datos
al nivel provincial) o de una muestra (por ejemplo da 100 comu-
nas), el préximo paso consiste en describir la informacién de u-
na manera eficiente. La manera m&s directe de comprimir cierta
cantidad de datos para representarlos por una sola medida signi-
ficante es, desde lusgo, calculando el valor promedio, Para la

- mayorfa de los prop4sitos gsogr4ficos, la media aritmética, es

la mejor medida de tendencia central o promedio. La media arit-
mética se calcula de la férmula:

N
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donde X es la medida aritmética, Xi es el yalor de la variable

L <u-'.1‘{.;f' g
Xy y N es el ndmero de observacionses, E1 eimbnio i puede signi-
ficar cualquier ndmero entre 1 y N, En palabras, la férmula di-
ce: Sume todos los valores de X desde el primero hasta el dltimo
y divida por.el ndmero de observaciones, La poblacién media de
una provincia chilena se obtiene sumando la poblacién de las 25

provincias y dividiende por 25.

La Mediana y la Moda

Otras medidas de promedio no son tan conocidad pero
pueden ser (Utiles en cisrtas circunstancias, la mediana es el va
lor del medio cuando todas las observaciones estdn ordsnadas se-

gln su tgmafio.. Obsérvense las cifras siguientes:
10 200 S 40 40 ) 40 60 490

Su media aritmética es 100, pero la mediana (el cuarto
valor, contando desde cada extremo) es 40, una medida mucho més

representativa cuando una de las cifras es muy extrema,



En el caa; de las cifras de poblacién de las provin~
cias, por ejemplo, sl valor muy alto de Santiago podrfa falscar
la media aritmética, y la mediana que no toma en cuenta los va-
lorée extremos podrfa resultar, en este caso, un mejor valor re-
presentativo del promedio. La tercera medida, la_moda , se usa
mds comunments para datos para los cuales no convienes usar 1 la
media aritmética ni la mediana, Si por ejemplo, de 50 fundos 15
practican predominantemente los cultivos propios de tierras ara-
bles, 10 se dedican a la lecherfa y 25 a las hortalizas, enton-
ces no es posible calcular un tipo de agricultura promedio o mg
diano, pero es posible decir que el tipo que ocurre mds frecuen-
temente (la moda) es el cultivo du hortalizas, '

R
MEDIDAS DE VARIALIDAD

La media aritmética, la mediana y la moda miden el prg
medio de cierta informacién dada, pero el promedio tiene poco va
lor si no sabemos si las observaciones estédn cerca del promedio,
o si hay mucha variacién alrededof dal promedio. Para obtensr u
na impresién de la distribucién de las observaciones alrededor
del promedio, se acostumbra dibujar un histograma., Esto se hace
contando el ndmero de obswvrvaciones que caen dentro de una sarie
de categorfas de tamafio separadas por intervalos iguales y dibu-
Jar los resultados como un diagrama.

Veamos el caso ds 11 medidas de precipitacién anual,

tomadas en 2 lugares distintos,
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La media aritmética de la.precipitacién anualre; ambos
lugares es 55 cm. No es fécil, si sélo se miran los ndmeros,. ob
tener una busha idea de la varialidad de la precipitacién en aﬁ—
bos lugares, pero si la informacidn se presenta en dos histogra-
mas (Fig.5) se puede obtener una impresidn muy clara, Las ob-

servaciones en el lugar A estén mucho m&s agrupadas alrededor

.del promedio que aquellas del lugar B, o en otras palgbras, la

precipitacién en B es més variable. !

Existen diversas medidas de variaﬁidad, de las cuales
la més sﬁﬁﬂiﬁié es el rango. El rango se obtiene simplemente
calculando la diferencia entre el valor més alto en el mds bajo.
Existen otras versiones més complicadas del rango, tales como el
rango percentil, pero todas estas medidas presentan la desventa
ja que se derivan no de todo el grupo de observaciones, sino da

los dos valorses extremos,

DetdvécidnvStdndard

(a0

La medida mds satisfactoria de varialidad es la dari-

vacidnevstandard, que es un fndice del valor medio en que cada

‘observacién se dadila-del promedio. Primero se resta el promedio

de cada obsarvacidén, para dar la cantidad en gqus cada observacién
s2 desvfa dsl promedio., Alredador de la mitad de estas desviacig
nes serdn negativas; asf{ es que se cuadran todas las desviaciones
para eliminar los signos menos; luego estas desviaciones»gg;&;gi
¢ se suman (si no se hubieran<é§;£f§ééﬁig,;uma serfa 0) y se di
vide por el ndmero de observaciones, Esta desviacién media cua-

dralls’ se 1lama VARIANZA (52).

,,-, A Leiz ‘/’-'E ;~ll,-"



La varipnza de la precipitacidén en el lugar A es
11.4 cm 2 y en el lugar B 27,5 cmz. Por Bupuesto que la varian-
za se podrfa usar como una medida de varialidad (y a veces ss
usa asf) pero.como es un valor buadrado (aqui cmz), 8s usual ex-
traer la rafz cuadrada para obtener una medida de veriabilidad
en las mismas unidades de la conformacién original, La raiz cug

drada de la varianza ss la desviacién standard (S).

e

En el sjemplo de precipitacién, la desviacién standard

para el lugar A es 3.38 cm y para el lugar B 5.25 cm.

Notacién para musstras y poblaciones

Una breve explicacién sobre notacién se necesita aqui
de@ido a qus en algunos casos la desviacién standard se represen

ta con la letra griega sigma (¢~ ). Tambien, la media aritméti-

ca a veces s8 represen{a por mu ( & ).

5 La convencién es que las letras griegas se refieren a
los promedios y desviaciones standard de la poblacién y las la-

tras latinas se refieren a estas medidas de una muestra,

Media " _ Poblacidn Muestra
> /( )(
Varianza S 25
O & &) &
desviacién kg s -
&) 2

standard,



Punta js Standard

Antes de dejar la desviacién standard, describiremos
- generalmente es imposi-
n unidades diferentes
En

una medida aliada, el puntaje standard

ble compararar. ndmeros que estan medidos @
como- el puntaje standard lo hate posible sn ciertos casos.
1963, la precipitacién anual del lugar ‘B era de 62 cm, una ci-
fra 7 cm mds alta gus el valor medio de §5 cm. Supongamos tam-
bien que cada afio sl nimero de dfas en que la temperatura cayé
bajo 0eC en el lugar B fue registrado, y el promedio fue de 35
dfas y en 1963 fusron de 41 dfas. En 1963, entonces, hubo 7 cm.
més lluuia que el promedio y 6 dfas con heladalsobrs el prome-
dio. :
;Cual fue el acontecimiento mas raro?. Es muy diffcil
contestar tales preguntas sin recurrir a la desviacidn standard

£ ”
que supondremos ss de 2.5 para los dfas con helada, marando numg

- ro de precipitacién, 7 cm de lluvia sobre el promedioc es lo mis-

mo que decir 7/3.38 o 2,06 desviaciones standard sobre la media,

De la misma manera, 6 dfas méds que comunmante es le

“mismo que 6/2.5 o 2,4 desviacién standara gobre la media. Los

‘ndmeros 2,06 y 2.4 son porcentajs standard (reprentados por el

simbolo Z ), que son némeros sin unidades que se pueden compa-

rar directamente, la férmula es:

donde Zi es el puntaje standard para Xi , Dgbhido a qus 8l néme-
ro de dfas con helada esta a m4s desviaciones standard sobre su
media (tiene un puntaje standard mds alto) que la precipitacién
para .1963, podemos conclufr que 1963 se destaca mds por su alto

ndmero de dfas frfos que por su precipitacién.

Analisis del vecino m&s cercano

Ademds de las medidas estadfsticas bdsicas que se men-

cionan arriba, existen muchas otras medidas, para describir sn
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no m&s cercano.

un sélo ndmero los conceptos que requerirfan muchas palabras o

una expresién verbal . Una de gstas medidas, que primero fue de

sarrollada en la ecologfa vegetal, pero que fue empleada poste-

i ; ci-
riormente en muchos estudios gecgzéficos; es el Indice de} ve

El problema consiste en cémo describir la distribucidn

de un grupo de puntos. Los puntos pueden indicar la ubicacién

de cierta planta en una ladera a la distribucién de estaciones
meteorolégicas .en una provincia, o la distribucidn de ciudades

en. un pafs, ;Como es posible medir la distribucién de los pun-

tos?. A un extremo estd el caso de los puntos muy concentrados _ %’7f‘(j{)
y al otro los puntos, los puntos podrfan tener el médximo distan-
clamlentc-Formando un trazado reticular. Es claro que la mayo-
rfa de las’distribuciones caerdn entre estos dos extremos (Fig.6)

Serfa dtil poder disponer de'un fndice que pudiera SVl

luar dos distribuciones distintas de puntos, y juzgar cual era la

més dispersa, cudl la més agrupada, y por cuanto. Esto se logra
por la medida del vecino més cercano.

El indice se calcula'midiendo primero la distancia des-
de cada punto al punto m&s cercano (el vecino mis cercano). Se
suman estas distancias, y se dividen por el ndmero de puntos para
dar }a distancia media - , Esta cifra entonces se pone en la

férmula., D

et
R'= 2 D\[N/A 1?“ 7 D'\/H 7\
en quse Rn es la medida del vecino m&s cerceno, D es la distan-
cia media, N es el nidmero de puntos y A es el area de estudio.
La medida A dsbe qstar en las mismas unidades que ngﬁégrado.

La medida del vecino m&s cercano varfa entrs 0 y 2,15,

§i ocurre la cantidad mdxima da agrupamiento (en que todos los
puntos estdn ubicados en la misma ubicacidén) entonces Rn es 0.
Para los puntos que estan distribuidos con un distanciamiento mé
ximo segdn un trazado regular, Rn es 2,15, Entre estos dos ex-
tremos, una distribucién al azar que no es ni concantrada ni regu
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