
INFORMAION GEOGRAFICA I
·/

tadísticas para ayudar a solucionarlo, Cuando se emplean bien
1

estas "herramientas" nos pueden decir --~ás__ sobre el problema que

Un objeto .de ~studio común en la Geografía es un gru

po de entidades distribuidas sobre un área, por ejemplo, un gru

po de cuencas hidrográficas, on un estudio da gaomorfologia plu

ral, o un grupo de fundos en una regi6n en un estudio de geog_r..§_.

POBLACIONES Y UES TRAS

lo que podríamos averiguar a través de un estudio intensivo, por

muy sensitivo que fuera,

ventajas delas medidas numérices.

Posiblemente el paso más básico en cualquiera ciencia

consiste en describir loe hechos tanto numéricamente como en pa

labras, Expresar los hechos en_forma.numéricr es a menudo labo

rios■, más dificil y menos sutil que describirlos verbalmente,

pero las medidas numéricas ~ienen _varias ventajas; primero, son

mis precisas. Es posible, por Ej, describir una unidad como

grande o muy grande, o aún onorme, paro si se midiera el número

de habitanfes o el área· de la unidad, ·s~ria "posible indicar to

das las gamas de tamaño, Los números son tambien más exactos,

06s observa~ores pueden diferir.en sus ideas de lo que constitu

ye una ciudad "grande", pero si ea les pide que midan el número

de habitantes, deben llegar a la misma conclusión. Las compara-.

ciones se hacen más Fáciles con el uso de números: es posible dg

cir no sólo que una unidad es más grande que otra, pero exacta

mente cuanto más grande, Los números se pueden manejar mucho más

fácilmente~ que planteamientos verbales, se pueden sumar o divi

dir para dar medidad secundarias útiles I como po.r Ej, la densidad

media da la población,

Finalmente, si el problema que se puedo expresar numá

ricamente, hay una amplia gama de ~erramientas matemáticas y es-
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E TODOS GEOGRAFIOS DE mUESTREO

es posible estudiar todos ~os sistemas hidro-

o todos los fundos que abarca la investigación, pero 9s
no lo as, debido a la gran cantidad de ,información g,eo

gráfica disponible, a menudo se acostumbra seleccionar una pequ~

ñia parta para estudiarla, y antonces aplicar las conclusiones ob

tenidad a, todo el sistema, As.í, se podría desc·ribir uno o dos

fundos en detalle, y estos un estudio de casos, sería una guía p
re la organización de probablemente miles de otros fundos an la

misma área, Hay que entonces distinguir entra todos los objetos

que interesan a la invqstigaci6n (llamada la "oblacion") y el n~

mero menor de objetos que efectivamente se estudian (llamado la

"tuestra"). lk, ...
] ca)

Es necesario hacer además, otra distri:büe'ión entre es

tudios que intentan describir y aplicar las características .do u~

na muestra, y otro tipo da estudio que saca conclusiones genera

les sobre las caractorísticas de la poblaci6n a partir de las

características de la muestra, Por ejemplo, una selecci6n de, di

gamos, 50 pedimontos .en un área des~rtica puede constituir un te

ma digno do estudia por si mismo, o la información obtenida puede

usarse para formular afirmaciones sobre los procesos de la forma

ci6n de cadenas bajo condiciones áiidas an general, Puedo que

esta diferencieci6n aparezca algo pedante, pero es importante po~

que tambien divido a los 2 tipos da herramienta estadística dis~

ponible, La estadística "dascripbiva" se usa, como su nombre im

plica, para describir cierto grupo de datos; mientras la estadís

tica "inferencia" (o pruebas estadísticas) nos ayudan a formu

lar conclusiones genorales a partir de ciartos datos_,

Si tomamos el ejomplo de un estudio de fundos en una

región, es posible mostrar una manera en que difi0r8n la geogra

fía cuantitativa Y, la g13ograf.ía on sus maneras da abordar el pro

blema. El mátodo tradicional podría consistir en seleccionar un



de fundos qug sogún le opinión experta del inves

de los fundos de la región., En seguida es

con gran detalle. Una crftioa posible a este mé

opiniones de los expertos no siempre coincide Y,

por lo tanto podrá ser preferible usar un método más abJetivo pa

re ]dentificar lo que es típico,_

Un método alternativo, entonces, para seleccionar la

muestra os el ~zar, con la esperanza de que si S8 pueden incluír

suficientos fundos, al resultado será·típico de la región, Tal

muestreo al azar o "aldatorio" puedo lograrse por

cando los nombres de los fondos ~e un sombrero que

dos los nombras, Un método alternativo pojría ser

ejemplo, sa-

col@rsf to
asignándole a

1 l .

/

cada fundo un número y usando tablas de nú1uros aleatorios para

seleccionar, digamos, "fuentes" da ellos p3ra tist Jdiarlos. Pero

otros métodos de muestreo han sido desarrollados ,1n la geografía

para tomar en cuenta el hecho de que individuos ~•oog~áficos se

encuentran distribuidos sobre un área,

mUESTRAS ALEATORIAS Y SISTEmRTICAS

Supongamos que fuera necesario obtunar una solecci6n

imparcial de 0 localidades dentro de un área cuadrada, para el

estudio de la variación de tipos de suelo,

So puude tomar una muestra aleatoria marcPndo el área

en un mapa y trazando un reticulado de coordenadas rorta-sur y

esto-oeste sobre el áraa. Dos números aleatorios de un tabla

de números aleatorios ubicarán entonces un punto par efectuar

un mues~roo, si el primer número representa la coortlenada norte

.sur y el segundo la. este-oeste, ·Así treinta pares d~ números a

liatorios definirán treinta localidades totalmente i~parciales.

Sin embargo, la desventaja de la muestra aleatoria es la posibi

lidad de que resulte una distribuci6n muy dispareja, con algunas
1

áreas bien cubiertas y otras muy mal representadas (tig, 1). Una

soluci6n para este_problema es la muestra sistemátic& en que el

· II



o se elije en forma aleatoria, pero todos los puntos

es están ubicados sobre un trazado regular (Fig.2).

distribución pareja de puntos, pero existe el

pequeño peligro de que la regularidad da los puntos del muestreo

poBria coincidir con la distribución del fendmeno que se estudia.

Por ejemplo1 la distribución del uso de la tierra en una ciudad

podría seguir el trazado rectangular de las calles y manzanas, y

una muestra sistemática podría dar una imagen muy falsa del área

entera.

mUESTRA ALEATORIA ESTRATIFICADA

Un término medio acertado que combine al caracter im

parcial de la muestra aleatoria y la buena distribución de la

muestra sistemática es el método aleatorio estratificado, en que ·

el área de estudio primero so divide sn áraas más pequeñas (·Stns {/le1( /
7e'a) Y se selecciona cierto número da puntos da cada Stratum.

El Area podría-dividirse en forma regular (Fig.3) o según la

distribución de una variable que se supone influirá sobre el fe-

n6meno que s estudia. Por Ej., una investigación de tipo de su~

lo en un área que contiene mesetas, laderas abruptas y fondos de

valles-, podría tener cü mismo número de muestras aleatorias de C.§.

da uno de los tres tipos de sitio (Fig.4).

Hay por supuesto, otros métodos para el muestreo de da
tos geográficos:

-métodos que emplean ubicacione1s de punto,

-111étodos que sobreponen areas menores ("cuadradns") al área de e~
tudio,

~métodos que estudian los fenómenos a lo largo de una línea

(transversal). Un resumen se encuentra en , Haggett:
Locational Analysis in Human Geography. Chap ter 7 y en s.

Gregory: Statistical methoda and the geographer. Chaptor 7



ce: Sume todos los valores de X desde el primara hasta el dltimo

Y divida por.el húmero da observaciones, La población media da

una proviricia chilena se obtiene sumando la población de las 25

provincias y dividiendo por 25.

" },%!¿,e 1» ver4a
El simbclo i puede signi

En palabras, la fórmula di-

X

donde X es la medida aritmética, Xi

X, y N es el número de observaciones,

ficar cualquier número entre 1 y N.

Habiando obtenido una seria de datos, ya sea de lapo
un un estudio da Chila, usando datos

provincial) o de una muestra (por ejemplo de 100 comu

nas), el pr6ximo paso consiste en describir la información de u

na manera eficiente, La manera más directa de comprimir cierta

cantidad de datos pera representarlos por una sola medida signi

ficante es, desde luego, calculando el valor promedio, Para la

mayoría de loe prop6sitos geográficos, la media aritmética, as

la majar medida da tendencia central o promedio, La media arit

mética sa'calcula de la fórmula:

2..2.
N

La Mediana y la Moda

Otras medidas de promedio no son tan conocidad pero

pueden sar útiles en ciertas circunstancias, la mediana es el v~

lor del medio cuando todas les observaciones están ordenadas ~e

gún su tamaño. Obsérvense las cifras siguientes:

10 20 40 40 40 60 490

Su media aritmética es 100, pero la mediana (el cuarto

valor, contando desde cada extremo) e~ 401 una medida mucho más

representativa cuando una de las cifras as muy extrema,



de las cifras de poblaci6n da las provin

1 el valor muy alto de Santiago poclr~a faiaear

ca, y la mediana que no toma en cuemta ios vs

un mojar valor re~

La tercera medida¡ la moda I se usa

más comunmsnte para datos para los cuales no conviene usar i la

media aritmética ni la mediana, Si por ejemplo, de 50 fundos 15

pr,actican predominantemente los cultivos propios de tierras are

olas, 10 se dedican a la lechería y 25 a las hortalizas, enton

ces no es posible calcular un tipo de agricultura promedio o mg

diana, pero es posible decir que el tipo que ocurre més frecuen

temente (la moda) es el cultivo do hortalizas,

-';\•
ffiEOIDAS DE VARIAllIDAD

La media aritmética, la mediana y la moda miden el prg

medio de cierta información dada, pero el promedio tiene poco va

lar si no sobamos si las observaciones están cerca del promodio1

o si hay mucha variación alrededor dal promedio, Para obtener~

na impresión de la distribución de las observaciones alrededor

del promedio, se acostumbra dibujar un histograma, Esto se hace

contando el númoro de obsorvaciones que caen dentro de una sarie

de categorías de tamaño separadas por intervalos iguales y dibu

jar los resultados como un diagrama.

Veamos el caso dG 11 medidas de precipitación anual,

tomadas en 2 lugares distintos,
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aritrnática da la.prscip!taci~n

da la varialidad da la precipitaci6n en am

la inforrna9i6n se presenta en dos

se pmede obtener una impresión muy clara. Las ob

están mucho más agrupadas alrededor

aquellas del luga~ B, o en otras palabras, la

B es más variable. J..
Existen diversas medidas de variJidad, de las cuales

. ')i (+·la más ~ad-a es el rango. El rango se obtiene simplemente

calculando la diferencia entre el valor más alto en el más bajo.

Existen otras versiones más complicadas del rango, tales corno al

rango percantil, pero todas estas modid¡¡s presentan la desventE_

jaque se derivan no de todo el grupo de observaciones, sino de

los dos valoras extremos,

La medida más satisfactoria de varialidad es la dogg>''
,v.aG-i6nestandar/i, que es un índica dol valor medio en que cada

· observaci6n se dei:Ú'.v•~...-dal promedio. Primero se resta el promedio

de cada obsarvaci6n, para dar la cantidad en que cada observaci6n

se desvía d0l promedio. Alrededor de la mitad de estas desviaci~

nas serán negativas; así es que se cuadran todas las desviaciones
para eliminar los signos menos;. luego estas desviaciones ,&ifaclrfi.-.,fc«<'.Ji-~ •.l--

te>ee 'ee+±da se suman (si no se hubieran e-~□ la suma sería O) y se di

vide por el número de observaciones, Esta desviaci6n media cua

ara" e 11ama VARIANZA (s),



~isla precipitación.en el lugar A se
28 27,5 cm, Por supuesto que la variara~

como una medida de varialidad (y 8 veces se
2

como es un valor cuadrado (aquí cm ), es usual ex-

cuadrada para obtener una medida de variabilidad

en las mismas unidades de la conformación original. La raiz cug

drada de.la varianza es la desviación standard (s),
r-:-::r-··-----..--
/ (€,-7\%

==--:/ ;~~\ ' i__ '.;_~ •

\ !'\J

En el ejemplo de precipitación, la desviación standard

para el lugar A es 3.38 cm y para el lugar 5.25 cm.

totación para muestras y_poblaciones

Una breve explicaci6n sobre notación se necesita aquí

debido a que en algunos casos la desviación standard se reprosan

ta con la letra griega sigma ( <'J ). Tambien, la media aritméti

ca a veces se representa por mu () ,

La convención es que las letras griegas se refi~ren a

los promedios y desviaciones standard de la poblaci6n y las le

tras latinas· se refieren a estas medidas de una muestra,

ííledia · Pob_la.ci6n.->
Varianza

desviación

standard.

muestrax



X.- X

dejar la desviación standard, describiremos

el puntaje_standard· generalmente es imposi
medidos en unidades diferentes

posible en ciertos casos. En

precipitación anual del lugar '8 era de 62 cm, una ci

más alta que el valor medio da 55 cm. Supongamos tam

bien que cada año el número de días en que la temperatura cayó

bajo 0C en el lugar 8 fue registrado, y el -promedio fue de 35

días y en 1963 fueron de 41 días. En 1963, entonces, hubo 7 cm.

más lluvia qua el promedio y 6 días con helada sobra el prome

dio.
Cual fue el acontecimiento mee raro?. Es muy difícil

contestar tales preguntas sin recurrir a la desviacián standard

que supondremos as de 2.5 para los días con helada, marando númg

ro de precipitación, 7 cm de lluvia sobre el promedio ea lo mis

mo que decir 7/3.38 o 2,06 desviaciones standard sobre le media.

De la misma manera, 6 días más que comunmnante es lo

mismo que 6/2.5 o 2.4 desviación standard sobre la media. Los

números 2.06 y 2.4 son porcentaje standard (reprantados por al

símbolo Z ), que son números sin unidades que se pueden compa

f6rmula es:

donde Zi es el puntaje standard para Xi , Debido a que el núme

ro de días con helada esta a más desviaciones standard sobre eu

media (tiene un puntaje standard más alto) que la precipitación

para 1963, podemos concluír que 1963 se destaca más por su alto

número de días frícis que por su precipitación.

Analisis del vecino más cercano

Además de las medidas estadísticas básicas que semen

cionan ariiba, existen mu9has -□tras medidas, para describir en



conceptos que requerirían muchas palabras o

Una de estas medidas, que primero f~e a~
]a ecología vegetal, poro que fue empleada poste

estudios geog~éficos¡ es el índice del veci-

csrcano,
'El problema consista en cómo describir la distribución

de un grupo de puntos, Los puntos pueden indicar la ubicación

de cierta planta en una ladera a la distribución de estaciones

metabrol6gicas .en una provincia, o la distribución de' ciudades

en. un país. ¿Como es posible medir la disfribuci6n da los pun

tos?. A un extremo está el caso de los puntos muy concentrados_ .... __7)._ ,;(',td()
y al otro los puntos ,:7'.o~ pu.nto_s podrían tener al máximo distan- - (// - , ·

oiamiento formando un trazado reticular. Es claro que la mayo-

ría da las· distribuciones caerán entra estos dos extremos (Fig.6)

Seria dtil poder disponer da'un índica que pudiera eva

luar dos distribuciones distintas de puntos, y juzgar cual era la

más dispersa, cuál la más agrupada, y por cuanto, Esto se logra

por la medida del vecino más cercano.
El indica se calcula midiendo primara la distancio des

da cada punto al punto más coreano (el vecino más cercano), Se

suman astas distancia$, y s0 dividan por el número de puntos para

dar la distancia media,·
1
1

fórmula,

«e- + a~Rn

D
Esta cifra entonces se pone en la

Entre estos dos ex-2,15.

en que R,, es la medida del vecino más cercano, D es la distan

cia media, N es el número de puntos y A es el area de estudio,
er a(

La medida A deba estar en las mismas unidades qua D' d dcuaura1o,

La medida del vecino más cercano varía entre O y 2,15

S~ ocurre la cantidad máxima da agrupamiento (en que todos los

puntos están ubicados en la misma ubicación) entonces R,, es o.
Para los puntos que estan distribuidos con un distanciamiento mi

ximo según un trazado regular, R esn
tremas, ·una distribución al azar qua no es ni concentrada ni regu

1es da un s, ds1. ¡l. j 4,a 'o ksl la d- ea e
l hit'-------- .

l.

l
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