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RESUMEN
Este estudio comprende |a ¢lasiflcacién de unidades de fierras de las comunas de Quirhue,
Minhue, Portezuele y Banguil, para lo cual se han considerado series y tipos de suelos, tanto en sus
caracteristicas fisicas como quimicas, cbtenidas de levantamientos publicados, trabajo de campo v

de laboratorie.

ABSTRACT
Thiz woark comprises the ¢lasification of land units from the Quirihue, Ninhue, Porezuelo and
Hanguilareas, which has been done conzidering land series and =oil types, with both their phyzical and
chemical characteristics, obtained throgh published research results field work and laboratory analysis.

OBJETIVOS

Establecer las unidades de tierras de las
cuatro comunas senaladas, sequn topografia y
ceterminar las cualidades permanentes de les
suelos (fisicas) y las temporales (quimicas), que
puedenafectar eldesarrclioy rendimientade las
actvidades agroforestales.

1.- Presentacion del drea

Astrandomicamente, las comunas estudia-
das se ubican en las siguientes coordenadas:

Latitud Sur Longltud Oeste
Quirihue 36 04'-36° 25" T72%20'-72%43
Minhue 36%13'-36%29' 72016'-72%33
Fortezuelo 36%26-36%38 T2026'-72°37
Ranquil 369°33-36% 44 T2°27.-T2%44

Estas areas politico-administrativas, se lo-
calizan en |a Cordillera de la Casta, en el zector
inferior de la cuenca del rio Itata, de la provincia
de Ruble en la VIl Region del pais.

Quirihue, Ninhue, Portezuelo v Panguil tie-
nen segun la clasificacion de Thoarnthwaite
{Henriguez F., M. 1890), climas humedos
mesctérmicos en que hay gran falta de agua en
¢l periodo estival, alcanzando déficit de 28 cm.
de agua en Quirhue, de montos cercanos a 20
cm.en Ninhue y Portezuele, y 24 em, de agua en
Ranquil.

2.-Unidades de tlerras - series y tipos de
suelos

Se emplea el concepto de unidades de
fierras, para designar aguellas divisiones de los

elementos del paisaje o unidades geomor-
fologicas, que permitan establecer areas cartogra-
fiablez, con caracteristicas permanentes de or-
den fizico v femporales de caracter quimico,
Estas caracterizticas son importantes para co-
necer, én un proceso de evaluacion posterior, las
poslbliidades y rastriccionés que las comunas
presentanparalamodernizacion de la agricultura
tradiclonal, productes de chacarena y activida-
desz forestales, en que se usa el suelo.

Dada la imposibilidad de usarimagenes de
satélite en el levantamiento de las unidades de
tierras senaladas, se han empleado los Mapas
basicos de suelos v capacidad de uso. Eztudio
agrologico CIREN-CORFO (1980); Mapas de
suelo y capacidad de uso. Proyecio aerolotogra-
métrice Chile/OEABID 1962, CIREN-CORFO,
escalas 1:20.0C0. Carta praliminar de capacidad
de uso de suelos, escala 1:100.000 QDEPLAN-
ORPLAN {1970}, Estudios de suelos proyecto
ltata, Etapa 1. Comizién Maciona! de Riego
(15987). Cartas topograficas 1:100.000 LG.M,,
trabajo de campeo v analisis de laboratorio,

Paor lo tanto las unidades de tierras estan
constituidas por areas cartograficas de series v
tipes de suelo.

2.1. Series y tipos de suelos

S8Ro Lasenede suele Constitucion (KT),
KT 524 la encontramos en suelos altos de

E montana{3), enlacomuna de Quiri-

hie. La unidad geomeorologica co-
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rresponde a superficie rocosa o co-
mienzo de sedimentacion (R). Los
materiales componentes no son
transportados sine descompuestos
in situ en roca metamarfica altamen-
temicasea esqulstos y filitas (o), El
perfil se desarrolla en suelos inma-
duros debide aque songenerades
dematenales parcialmente intempe-
rizados (5} y llegan a alcanzar 80
cmde profundidad, iehe buendre-
naje (2), textura moderadameante
fina (Franco arcillosa, franco arcille
arenosa, franco arcillo imosa) (4], y
erosion severa (E) de tipo laminar
iMapa W® 1 y Cuadro 1),

LaUniversidad de Concepcion {1879}, des-
criba &n la serie Constitucion cuatro astratos de
suglo en el perfil. los cuales presentan leves
diferencias entre =i,

llosa densa, muy plasticos, muy
adhesivos, duros en seco, raices
medias abundantes y pH 5.8.

64-80cm. Color gris escuro en humedo 5Y
4/1, textura areillosa muy densa,
masiva, de plasticidad y adhe-
sividad similar al anterior eatrate,

pH &.0.
C?:F:;‘Jr Estos suelos se presenian en
Fa Cirhue, Ninhue, Portezuelo y

Ranguil pertenecen ala denomina-
daserie Cauguenas (CQ), Topogra-
ficamente ze caracterizan por ser
suelos intermedios montanosos (B
¥ 5}, Puede presentar ademas te-
rrenos moderadameante disectados
id). Geomorfolagicamente, esta uni-
dad pertenece a una suparicie ro-
cosaocomienzo de sedimemtacion

0-8 em. Enhimedo, elcolerde estos suelos (A} o a plano remanente (F} en
es 10YR 3/2, pardo grisaceo muy pendiente de piedmont (U). Los
oscuro; en seco. 10YR &2 gris materiales componentes son ricos
pardusco claro; franco arcillo arenc- encuarze, granitoodioritacuarzosa
=0 muy fino, de estructura masiva, descompuestos in situ de la super-
plastico adhesivo, duro enseco, pH ficie rocosa.

5.4. y rafces finas abundantes Son suglosinmaduros por provenirde mate-
rial generador parcialmente intemperizado [5).
Estrato en que el color del suele en Presentan un buen drenaie (2), y texturas franco

8.30 em. seco varia fﬂﬂ;?ﬁfctoai anteriora2.5 arcillosa, franco arcillo arenosa, france arcillo
¥R 5/2 pardo grisaceo, latextura a limesa, genéricamente denominadas moderada-
franco arcillo arerosa conblogques mente finas (4). El factor limitante se relaciona
subangulares medios moderados. con las pendientes inclinadas y muy inclinadas

{0-15%). susceptibles a fuerte (ee) moderada fe),

30-64 Suele 10YR 2/2 pardo muy oscuro o severa erosian (E).
en humedo, 2.3YR 4/2 pardo De acuerdo al estudio detallade de |a Comi-
grisaceo oscuro en seco. Se dife- sion Macionalde Riege (1987), estaserie presen-
renciade los anteriores estratos, en ta las nominaclonas de CQ-1 a CQ-7 cuyas
que sus suelos son de textura arcl- caracteristicas fisicas se indican en &l sigulenta

cuadro.
PEND. PROF. DREMAJE TEXTURA TOPOGRAFIA LIMITACION
cl 5 - 10 +150 B FA Simple Lig. E
cQz2 2 - 3 +150 MoB FA Pledmont M. Freat,
co3 2 - 5 +150 B FA Compleja Mod, E.
cQ4 10- 20 100-150 E A Piedmont Lig. E
Cas 20- 30 100-150 B A Lomajes Mod. E
cCQs 30- =0 100-150 B A Cerros Ser, E
cCar 4 - 8 100150 B Faa Planc Inciin Lig. E

Lig. E= Ligara arpzidn N, Freat = Mival ‘reatice;

hMod. E= Moderada erosion, Sav. £ c Saverg erosidn
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CUADRO 1. CUALIDADES DE LAS UNIDADES DE TIERRA DE QUIRIHUE,

CARACTERISTICASFISICAS
E7ES PEMZ: PRCE CHEM T=XT CEMBP  HUMAP  SUCER ARRMG LIMIT CAP
TFC3 e an g E eson =

SJED

SUE_CS ALTCS B NTERMEDIOS, ONDULADCS & CUEBRADCS NONTANDSCS. SUPERFICIE ROCDSA O COMIENZG DE SEDIMENTAGION

|; R :I

KTE B MoF Sev Wil
KTS B hoF Sev Wil
fat B F Say T Wil
ETE 1-2 L ] B Aol 188 17.11 SE = VIl
ETE 5-15 400 B MoF 1.88 1731 Say B-Com Wil
COe -1 120 = MoF 1.75 1682  Sew B-Com Wl
Ca6 1-2 120 B MoF 179 1871 Mo B w
ChE 25 120 B MoF Tull 1625 F B W
FOS g F F B i

P B F F ] v Vil
Cosd 12 120 B MoF 175 16285 Mo B WY
o5 B MaoF Mo B W
Pos g MaoF Mo B VoY
P& B oF F B Wi
Pis 8 MoF F -Com p Wi
SIZL0B INTERWESSE ChNIULADODS A CLEIRADDS TSARALL FLUVIAL (B ASOCIADA FENDIENTE DE FIECMONT (u)
SEUwE 815 100 B MoF F Wl
SUZ.OB INTERMEDIZE MONTANCSOS PENDIENTE FIEDMONT L)

Gldwh 515 B Mod Mo B I
SLELDS BAJOS PLANCT A L GERAMENTE CADULAZDS VALLE ENTRE MONTANAS (Hi

tHe3 Q-1 150 ol Lled 128 SE B I v
1Hed 0-1 150 WMol Wed 118 SE D-Com  wi I
1Hz3 0 150 MoB hied 1.5 SE D-Corn  w I
1Hz8 0-1 150 Mol Mad 1241 =E O-Com w I
THza -1 150 WMoB had 12.6 SE Com i 1)
1HE3 2-1 150 8 Mo 1.7 SE com i Y
1HE2 a1 180 MoB Had g6 3t Com I [\
1HE3 23 120 hoB MaG 125 Mo B i
1HBa 1-2 150 MoB Med 114 SE B i
1HB3 1-2 180 Ex G 11.3 SE Com P Wil
T1HEEM 23 150 B MaG 125 Mo B n
THE &M 23 180 B MoG 128 Mo B "
THE 2-2 150 = MoG 129 Mo B m
1HEB4 12 150 B MoG 5E B [}
SSELDESACETANGUIADOZ A CUEBRADCE VAL FEATRENONTANAS W

2HDE 2-3 20 hoB MoF 118 ' =] B a )
2HbE 23 50 B MeF 4.7 Mo g [\
2HUwE 24 ] 2] MoF 48 5E 8 Y
2HAwE 2:3 f-lal B MoF 4.5 Mo B "
2Heh 21 50 Mol MoG 4.7 5E 8 d -4y
SUZL03 INTERNESICE MORTANCSEE VALLE BNTSE NIONTARAS 'R

sHabs 25 100 B MoF F Wi
SUECE BAJCE = ANDE TEIRATA F_VIAL S

1Bb3 -1 120 B fad 158 275 SE B i I
FUE.08 3808 ONCUADTS A LIGESAMENTE BLEERA00S TEIAALN FLUVAL 1B

2Bb3 23 200 Mol MarE-Mad 138 Mo Y
2563 0 200 MoE MaoF-MoG 142 3E D-Com w Y
S.ELCEBAICE T ANTE A IGERAMENTE SNSULADTS PLANG [E NUNGAZION 14! ASCEUO0 A TESREZA SLUVAL B!
1408 g1 4.6 5E Vil
TABRLS 23 1580 B Mad 56 SE 8 &
14/Bo8 G 4.8 3E Wil
1ABRE -1 400 B Eos 55 SE =} I

CREMAJE: B: Bueng, Mol Maderadamente buens: Ex: Excesive TEXTURA: G: Gruesa:; MoG: Moderadamente
rugsa; Med: Media: MoF : Mederadamente ina; & Fina. SUSCEFTEBILIDADA LA EROSION: Sov: Sevara, B Fuars:
2 Moderada 5B Sineresion. ARAAIGAMIENTO . B: Buero, Com: Comun;d. Deficiente. LIMITANTES i Moderada

reslficcional araigamients d; Terrencs moderadamente aridos, v: Suscepiiidad ala erosion edlica; p. Pedregosidad

medarada; || Suscaptbiidad a Inundaciones ocastonalas; w: RAestncsitn moderada al erecimients radicular,
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Estas unidades de sueles pueden alcanzar
profundidades mayores a un metro. La densidad
aparente variade 1.71 a 1.7% gice. la HBSS a
1/10 atmosferas es de 25.3%; y de 8.5% a 10
atmosferas, llegande a 18.8% la humedad apro-
vechable.

Esta serie con similares caracteristicas, se
presenta también en topograflia ondulada a gue-
bradaen suelosintermedios (5) (MapaN®s. 1-4y
Cuadros 1,2, 3, 4},

Por otra parte, la acidez de estes suslos
pueden variaren pH de 6.31 a5.37; en NNO3 de
60a173ppm enPde 531a1511 ppmy la
materia organica de 0.81 a 1.44% Los
macrenutrientes présentan los siguientas ran-
gosielKde021a026 elCade(.71a585 el
ModeD4d4a2 19, elNaesde .37, laC.LC.de
20.65 a 26.55. Cifras expresadas en meq/100g.
Los micronutrientes expresados en ppm, han
manifestado lo siguiente: Fede 73 a 242; Mn de
88a103;Znde12a8 1. Cude39adiyBde
0.24 a 0.61 (Cuadros 5,6, 7 y B)

SAu Los suelos de la serie Poclllas
PO 525 (PO), se localizan principalmente
T Er en las comunas de Quirlhue v

Ninhue; an suglos altos de monta-
rnas {9} o en suelos intermedlos
montafosos (5-8), en superficies
rocosas © en proceso de
sedimentacion (R}, en planos re-
manentes (F)o plano depositacional
(E}, de materiales no (F} o plano
depositacional (E), de materiales
no ftransportades en complejo
metamearfice de rocas sedi-
mentanas (u), rocas intrusivas (p)
o, materialestransportados deare-
nas (b) enquela lilologiapuede ser
micasea {4) y cuarzosa o silicica
{6}

Losperfiles de estos suelos san en
todos los casos inmaduros (5}, de
buendrenaje (2), y latexturapuede
variarde moderadamentefina(4)a
fina (5).

Algunos suelos de esta serie, pue-
dentener, caracteristicas limitantes
por aridez moderada (d), restrie-
cidn moderada en arraigamiente
iry, v ser suscephbles a erosidn
edlica(v), aerosionarz¢ fuertemente
(ea}, moderadamente (e), o estar

6 Rm
ET 324

severamente erosionados (E)

Ademas en Ninhue, esta serie se
da en asociacion con la serie de
Caugueness, ambas con las mia-
mas caracteristicaz ya senaladas
para los perfiles de estas unidades
(Mapas N¥g 1y 2, Cuadros 1y 2).

La serie San Esteban (ET) se pre-
zenta en las cuatro comunas gue
invelucran el estudic. Geomer-
fologicamente, tiene Idénticas ca-
racteristicas a las CQ, aligual que
la susceptibilidad a la erosion, pre-
sentandose en suelosintemedios,
tanto ondulados a quebrados (5)
come montanosos (6) y montano-
sos altos (8 en Porteruelo v
Ranguil. Se encuentran en pen-
dientes de 5%, con densidad apa-
rante de 1.88 gricc vy humedad
aprevechable de 17.1% Quimica-
mente, esta sere de suelos, pre-
senta; pHB6.22: NN=0313 5ppm; P
4.8 ppm: materia orgéanica 1.21%;
K0.21,Ca4.95 Mg2.25;NaD.47;
C.I.C. 2.55 meg/100g; Fe 51: Mn
126; 2n0.4; Cu 21 y B 0.36 ppm
{Mapas 1-4. Cuadros 1-8).



Condiciones lisicas v auivicas de Jos suelos de guirine, niskue, Porrerorlo v Rasoull

CUADRO 2. CUALIDADES DE LAS UNIDADES DE TIERRA DE NINHUE,

CARACTERISTICASFISICAS.

SERE PEND PROF CREN TEXT Dnfp  Humbe Swm  Amag Lmi Cap
G % an e % Erogn T2
220
SUELOS ALTCS E INTERMEDIDS MONTARCSIS, ROGA SSOMENTARA | A)
P09 515 B MoF Sev Vi
FOE 2-5 B F F f Vi
e 2+5 B hoF F Vil
R 5-15 B Mak Sy Wil
FOS-COS 25 B8 MaE F Wi
COs 25 B MoF 171 168 F Wi
a6 513 B MoF 172 18.7 Say Vil
CO54P0s 225 B MaF F W
ETS 515 400 B MaF 188 171 Sey Vil
SUEOS INTERMEDIDS ONDULADCS AQUEBRADOS, BCCAS SEDIMENTARLL {Ri
PO5 1-2 B MoF o %
Cas 12 120 8 Mok M It
SUELCS INTEAMED0S ONDULADOS A QUEBRADDS, PLAND REMANENTE (F) ABSCIADD A PENDIENTE DE PIEDMONT (U)
cOs 1-2 120 B MaF 174 171 L=} I
Cas 25 120 B Med 171 168 F. Wl
SUSS3 INTZRMED CZ. ONDUALCS A QUESRADDS VALLE ENTRE MONTARAS [H ASCCIADS A PENDIENTE DE PIEDMONT (U]
SHwE 2.5 2] MoG 26 Mg [
sHUwE 12 MoB MoF 54 SE W v
SUZLCS INTERWEDIDS ONDULADOS O QUEBSALDS. WASH L
SLwd 1-2 MoZ MoF SE W IV
FELOS ONDULADOE A GLEBSRDTE. PEMDIENTE DE SIEDMONT (L)
SUw8 1-2 B8 =t hie I
SUZLIDS BAJDE PLANGSE VALE ENTSE WENTANAS (H)
THbE 1.2 180 a8 Mad 13.1 SE i v
1HBA 12 150 B Me@ 128 SE gd v
1HE3 1-2 150 B Mad 14.1 [ |7
1He3 -2 150 MoB  Med 134 St 1%
1Hc3 1-2 150 B Mad 125 SE v
ECELOE BAJOZ ONDULADCE A TUEERADCS. VALLS ENTRE SONTARAS 'H!
JHwd 1-2 120 B McF 45 hdo ] Vi
gl e 12 210 MoB MeF EB b d I
Fagies] 1-g 210 McB MaF 57 hd ] [W
2HcH 1-2 200 L Med 48 Ik I
2Hwd 1-2 100 B Med 8.1 SE m ]
2Hc3 -2 100 B8 flecl 56 SE m I
SUZLOE BAJOS PLANCS. FLAND DE WU NCAZ DN (&) ASDOWLDD A TEASAZS FLUVIAL 18)
1Aa8 1-2 400 145 Wi
1ABE3 1-2 400 8 MoG 152 SE i v
1863 12 400 KB Mol 158 SE W I
SUELDS BAJCS LIGERANMENTE ONDULACOS TESRAZY FLUVIAL 13
TC1 1-2 100 B F o.74 SE B il
TCZ 25 10 B F 6.76 SE B ]
TG3 38 1 B F 678 SE B i
TCA 10-20 100 e F 675 SE B I
cn 5-10 150 8 MoF 093 1821 Li Com Wi
cQe 23 150 MeB  MoF 081 1871 5 D i
co3 2-5 150 ] MaF 0.8 18.14 M 8 %
co4 1020 100 B F Q.81 1B.11 ha B Wl
Cas 2030 100 B F o 18409 Mo B Vi
Cao S0-E0 100 8 F 0.8 1815 Sey B Vil
N1 Q=1 153 I fed 1032 SE Coam I ]
MU-2 o1 183 MoF 1032 SE D ] i
HU-3 1-2 150 I-MoB MoG 1032 SE B ]
=hN-1 (-2 82 | MoF 15 aE Com | Iy
Ch-2 -3 20 AMaoB MeF 1001 fhe B v ]
SUSLCE SACE PLANDS & LSSSAVENTE CNDULACSS FAAKG <EFDSMACIONAL )

13 &1 E] MeF SE B Wi
G2 b I MoB M SE B d N
1E634 03 &3 MoB  MoF SE W 1R

DRENAJE: B: Bueng, MoB. Modaramente bueno; Eimperecio TEXTURA MoG: Moderadarmants arussa, Med: Meadia; MoF:
Moderadamente ina; F: Fina. SUSCEPTIBILIDAD A LA ERDSION; Seyv, Severa: F- Fuere, Mo: Moderaca: Lig: Ligera; 5/
E: 5in erosion, ARRAIGAMIENTC: 8. Bueno; Com. Comun; D: Deficienie: LIMTACIONES: 1 Restriccion moderada al
areigamiento; wi Besincsidn moderada al crecimientc radicular; ¢ Terreno moderadamente ande, o Pediegosidad
moderada; m! Buelos con microrrelieve, g Suelo superticial con grave || Susceotbiidad a inundaciones ocasicrales: {I;
Susceptiidad a inundaciones permanantes,
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CUADRO 3. CUALIDADES DE LAS UNIDADES DE TIERRA DE PORTEZUELO.

CARACTERISTICAS FISICAS.

Wl
Vil
bt ]
Wl
Wi
I
Yl
I\
v
Wl

Wl
i
IV

I
]
il
i
I
1
Y
il
]
n
1
I
In
v
¥l
I
i)
I
v
Wl
Wil
Vil
v

SHEC PEND PRSF. [PEX.  TEXT.  Zendo Hardp Susp. ATag uitmit
B ) "s om b S BT

SERES

EUELOS ALTOS E INTERNMEDIDS MONTARQSOS, S0CA SEDIMENTARM R

ETS 518 B MoF  1.88 173 Sey

ETS 515 400 B MaF 1.E8 173 Sen g

ETS 25 400 B MoF 188 171 F B

cas 25 120 B MaF 1.7 1E8 F B

Cas 510 120 ] MoF  1.79 157 Say B

=59 12 120 g MaoF 184 161 Mo B

CASE a5 120 B MaF 171 168 3 B

Cas 1.2 120 B MaF 184 181 Ma B

cas 2:5 120 g MaF 1.1 168 F B

CO5d 25 120 g MoF 1.1 168 F B

S ELDE INTERNEZ 05 ONDULADTE A CUSERADDS PLAND “EMANTE (Fi ASCCIADD A PENDENTE JE PIECMONT (L)
Co5 25 1200 B Med 171 168 F B Wl
SUELDS BALOS PLANGS ONDULADOS VA= ENTRE MONTANAS iH

Tc3 1.2 150 Mo hded 121 SE W
iHz2 1-2 180 B Ml 129 SE

ZHb3 Q-3 200 MoB Kad 52 SE i
BUSIOS BAJOS TERRAZA FLUVAL (B

TG 1.3 100 B F 1,52 634 SE &

TG-2 25 100 B F 1.58 535 &E B

TC-3 3-B 100 B F 1.58 838 5E g

TC4 10:20 100 | F 152 534 SE B

NU-2 1-2 150 -MoB MaG 10014 SE B

Gh-1 0-2 &80 | MaoFE 15D 1008 3E g

CF 1-2 B8O = MoG 5:8 SE 8

LG -2 150 B F 818 SE B

L2 03 ap FMoB  MoF B.19 3E Bb

LY-1 1-5 150 B Mod 253 SE Com

LY:2 10 150 B:Ex MoG 283 SE Com

LHA 23 150 B MoF p18 Lig B W
LH-2 1-2 150 NoB MaF an SE B W
LH-3 -2 150 MoB-  Med o2g SE o

BC-2 25 75 B MaF 914 Me D

BC3 ia  7s B MoF 014 Mo B

Ci-1 5-10 152 B KMoF 08 1821 Lig Com

C-g 23 180 Mod MoF 081 1837 SE C w
C-3 2-5 180 B MaF 051 18,14 e =

Ca4 1020 150 B F 0.8 18.11 Mo B

CQ5 2030 180 B F 0.6 1809 Mo B

-6 30-80 150 B F D&y 18.15 Sav 2

ST 4.8 150 B MaF 081 1818 Lig &

DRENAJE B:Buenc, McB: Moderagamente puang, |, Imperfecio; Ex: Excesivo; [ Deficiente. TEXTURA: MoQ: Moderements
gruesa, Med, Madia; MoF: Maderadamente fina, F. Fina. SUSCERFTIBILIDAD A LA EROSION. Sav. Severa F Fuente. Mo
Moderadada: Lig: Ligera; 3 Sin ercsidn. ARBAIGAMENTD. B Bueng, Com. Comun; I Deficiente: LIMITANTES: ww:
Fesinccionsovera o pafimanenle algresimients radicular, w Resincoon meoderada alerecimignto radicular || Susceptibiidad

0 InURERCIgNes 2CASISNales
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Condiciones Hsicas v ouisicas de los suglos de ouirihue, Kinkiue, Portezuelo v Ranoull

CUADRO 4. CUALIDADES DE LAS UNIDADES DE TIERRA DE RANQUIL.
CARACTERISTICAS FISICAS.

SERES PEND FROF. DAEM. TEXT  Denifp Himdp  Ssoep Aag. Limé. Cop.
TFCS % Cn g ] e =0
SUECe

SUELDS ALTOS £ INTERMEDIOS ONDULADDS A BUEESRADOS MONTARGS0S ROCA SEDIMENTARIA [A)

ETS B o Sawy Vil
COs 25 120 B MoF 171 168 F i ] Vi
<as 515 i20 B MoF 172 18.7 Sev B Wil
Cas i-2 120 B MoF 1.7t 168 Mo B W
ETE 25 400 B MoF 185 173 F B Wi
ET6 515 400 B MoF 188 171 Sew B Wil
ETEG 25 230 B MoF 181 14.2 F B Vi
ETS 12 200 B MoF 172 11.3 Mo ] v
ETS 25 200 B MoF 172 11.4 F ] Vil
SUELDS INTERMEDIOS ONOULADOS A QUEBRADOS TERRAZA FLUVIAL [B)

S8b3 23 20 B G 163 17 Lig Com v v
SBR3 12 200 8 G 1.E4 17. SE B W
5803 23 200 Ex G 162 178 Lig Com oy Wil
faizlet 23 200 Ex G 1.61 17.3 Lig Com dv ¥il
SdBha 12 110 B G 188 174 fulice B i
5dBd3 1-2 110 Ex e .84 17.8 SE Comn d Vi
SUELDS INTERMEDCS ONDULALOS A CUEBRADCS VALLE ENTRE MONTANAS (H

5dHc3 1-15 180 B Med Me B w
SUELDS INTERMEDIOS ONDULADOS A QUEBRADDS WASH L)

SLwd 1415 150 MoB  MeF D-Cem W Y
SUELOS BAJOS ONDULADOS. DUNAS L)

Du-2 01 540 Ex e} 157 12.1 SE Com d Vil
SUELDS BAJOS FLANDS UGERAMENTE ONDULADOS. VALLE ENTRE MONTANAS iH)

1He3 =1 150 MoE Med 128 2 B8-Com ji V
1He3 01 150 MoB Med 128 SE B I Y
THe3 31 150 MoB Med 12.6 3E O-Com W Wil
1Hea o1 150 MoB Wad-MoF 131 S -Com W I
THEA 01 150 Mo hod 191 SE B | W
1He3 12 150 MaB  Med 128 Mo B v
1HEe3 01 150 MoB Med 12.7 SE D-Com W n
1HBE3 o1 250 MoB Med 125 SE D Wi Vi
1HR3 1 20 Ex G 125 SE D-Com deg Wi
1HE3 -2 250 MoB  MeG 12.8 Mo B

1Hc32 12 220 B Med 128 SE B W 1-ill
SUELDS BAJDS ONDULADOS. VALLE ENTRE MONTARAS (H)

2He3 o5 100 =] hagd 4.5 SE B n
2He3 12 180 B hbad 4.6 Mo B n
2Hb3 05 200 MeB  Med 4.5 SE D-Com W w
2Hpa 12 210 B8 G 47 Mo B v
SUELDS BAJDS BLANDS TERBAZS FLUVIAL (B)

1Bb& =1 500 B G 155 276 SE B d W
SUELDS BAJDS CHNOULADOS. TERRAZA FLUVIAL /B

2Bb8 -2 200 B G 135 Lig B i ™
SUELDS BALCS PLANDS FLAND DE INUNDECION &)

14k3 -1 400 Mo ioE 4% D-Com W v
TADE 01 400 B G 47 Com d Y

DHENAJE: B: Buenc; Mo Moderads; MoB; Moderadarmente bueng; Ex: Exceswo TEXTURA: G: Gruesa; Med: Media: MoF;
Moderadamente ina. SUSCEPTIBILIDAD A LA EROSICN: Sev: Severa; F: Fuerte, Mo: Moderada; Lig. Ligera; S/E: Sin
erosion. ARRAIGAMIENTO B: Bueno, Com: Comun; D: Deficiente. LIMTANTES, v: Susceptibilidad a la ercsion edlica; d.
Terrenos moderadamente aidos; w Hestriccién moderada al crecimlents radcular;, ww: Restriccion permanents al
crecimients radicuiar; @ Susceptbllidad moderada ala ercsion, || Susceplibiidad a inundaciones ccasionates; i: Suscep-
tbilidad a inundaciones recuentes; g Suselos con gravas en supericie,
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CUADRO 5. CUALIDADES DE LAS UNIDADES DE TIERRA DE QUIRIHUE,
CARACTERISTICAS QUIMICAS

SERES b NN OF MiOm K o] Mg M clG Fa W In Cu 8
TFCS

BUELDS

SUELDS ALTCS INTERMED:DS ONDULADOS A QUEBRADDS MONTANCSOE, SUPERFICIE ROCOSA © COMIENZO DE SELIMENTACION (R
KTg

KTa

PO

ETE 822 136 408 12 021 485 225 (047 205 51 126 04 21 038
ETE g22 134 =04 i4 023 505 231 048 2105 S8 127 Q5 28 041
Cas £37 81 53 081 021 Q71 044 037 2065 T3 BB B 41 024
(nfnl: 635 66 545 0BS 022 075 048 039 2105 FB 84 BE 45 0F5
CQe £4t B8 547 DBL Q28 0BD 045 041 2071 79 BE B4 43 021
FO&

POa

CQsd 631 173 1511 144 026 B85 249 037 2073 242 1WA 12 39 06
FOs

Pos

Pos

Pl

SUELCS INTERMEOIOS ONDULADDS 4 QUEBSACCS TERAAZA SLUVAL &

58/Uwe

SUELCE INTERMEDIOS MONTANCSOS PENDENTE PIECMONT 1L

BUwb

SUELCS BAJDS FLANDS VALLE ENTRE WONTANAS H!

1HCE 835 61 2113 261 08% &£14 108 025 2241 & 112 08 3Z  QBEs
1HC3 &3 BB 2114 263 081 615 118 029 2255 B85 114 11 29 05s
1HC3 841 B5& 2126 23 0g2 611 107 O 224l BT 1 07 31 oM
1HCE 842 B3 2122 250 084 &09 111 024 247 BE O 121 05 31 Qoo
1HGCE £38 B84 2174 257 DQB8®  B1F 114 021 2249 B 115 04 2B 0BG
1HD3 37 65 2115 284 0BE 821 114 03 2251 BB 11T 08 32 oM
1HB3 £35 58 2178 258 081 E13 112 024 2228 BE 113 07 31 osa
THE3 633 &1 2137 267 089 8117 107 039 2zaE 83 119 08 28 Q92
1HL3 642 66 211% 265 0B £14 189 (026 2245 B8 112 08 2B 094
1HR3 637 67 2186 282 085 807 111 025 2242 o4 109 04 32 086
1HHEY 641 68 2196 250 083 G168 112 021 2248 S 11T 04 32 (pES
HbER 839 62 2113 259 Q@1 ez 108 D22 2EES 80 11 13 27 O©B83
THE 638 55 2112 258 083 816 107 (028 2248 & i@ 12 32 084
SUELUS BAJCSTNDULADOS A QUIESADDS VALLE ENTRE MONTARES (4.

oHER 581 44 141 037 036 212 065 03 138 B 18 04 41 025
2HBE 552 41 143 041 0233 212 o086 031 1359 &7 M 63 42 027
2HIUWB B81 49 147 Q44 041 209 O©71 026 1384 EB5 17 06 3B 02
2HUwWA 538 46 139 038 038 214 063 029 135 63 15 07 44 028
2Hed BST 47 138 D41 038 207 065 032 1381 E8 19 08 4B 028
SUELDS INTERMEDIDS YALE ENTRE WON"ARAS (=

GHats

SUELDS BAJDS PLANDS TCARAZE SLUVIAL (B

1863 588 43 1748 143 D43 394 133 029 1338 185 125 24 35 071
SLELOEBAMIECNDULADDSA LIGERANENTS U554 508 TSAS4TA FLUVIAL (B

2853 683 12 &57 03N 038 443 137 035 1582 55 13 07 45 041
2Bc3 694 18  B&1 033 037 4851 142 035 1557 55 14 00 47 043
EUE.CS ZAJUS PLANCS A LIGERAMENTE ONCULADCE FLAND DE INUNSATION (4 ASCCIADC A TESRAZA FLAVIAL 8

1448 683 23 8% 0o 038 1M1 OF1 029 18Es  ar & 02 07 06%
1ABE3 653 24 04 087 035 172 oBY 033 1BRP2? A @© g4 18 on
1ABDE G643 26 03 0B85 033 188 075 041 1886 41 1 06 15 062
1488 @G48 27 802 D28 029 158 081 035 1876 3B 14 05 18 073
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CUADRO 6. CUALIDADES DE LAS UNIDADES DE TIERRA DE NINHUE.
CARACTERISTICASQUIMICAS

ZERE & NN 2 Magldrg K - Mg e G Fa U g & Qu B
TP

5iHO

SUEDS ALTOS EINTERNED 08 MONTANDSOS. ROCA SEDIMENTARA (R)

=

POs 186 073 431 088 029 134

Fle 168 074 433 108 032 134

PG 1.81 071 435 084 033 1335

POG+C0O8E

cae 637 &1 53 0.8 021 071 444 037 BeEs 73 88 B 41 04
Qe 235 64 528 022 028 074 458 038 3RS W 8 BB 48 028
COe-FOB 80 58 543 083 027 073 482 037 I, VB 87 B3I 45 03
ETs 822 135 apg 1.21 021 495 225 (47 2055 51 128 04 21 038
SvELDS INTERMES 08 GNDLLATUS A GUZERADCS, ROCA SEDIMENTARM | 5!

PB

cas G &% 645 Q.81 D28 074 4817 Q39 a7 RD 8s B 43 029
SLI.08 INTEBMEDICS ST VLATCE 4 CUEBRACOS PLAND RENANENTE (P ASCCIALC A PENDIENTE DE PIECMONT fu)

cas 805 &3 525 0894 Q% 073 488 041 3@/ TE L] BE 44 029
Co5 Q17 &2 827 ogs 03 071 481 Q38 3ETE 77 A B2 43 o3
SUZLO8 INTESMED DS ONDULADOS A QUEBRADSS VALLE ENTRE MONTANAS A}

SHwa BEB1 08 &2 032 037 364 131 028 1FIB B2 &1 Qa3 39 o
SHUWES

FELGE NTERMEDIZE SNDULADTS A GLEBRADDS WASH 1L

ElwE

§.ELS3 INTERMEDIOS TNDALADTE A QUEBSADDS SENDIENTE JE BIECMONT L)

SUWE

SUELCS BAJCS PLANDS VALLE BL732 MONTANAS  F

1Hb8 & 6.3 211 289 087 £13 105 028 2238 8By 11 s  3rv 087
iHb3 &2 63 208 .38 083 £11 185 0pga 2227 of 12 04 24 OBE
1HB2 225 B4 215 237 e .11 158 031 E235 87 14 03 28 084
THeR 827 EE 214 228 0o elg 181 029 2228 BB 11 04 35 082
tHc3 628 &7 203 235 a2 812 157 0832 2231 oz 19 g2 32 QB3
SUZ_TF BAJCS DNDULADCS A SUSBRADDS, VALLE ENTRE MONTANSS [+

2l 659 4.8 141 0.3 03z 208 065 0317 1381 45 13 06 26 028
SHbHE 281 4.3 1359 038 0.33 211 Q8s 08 1381 458 12 04 24 0.26
2HBS 86 42 142 041 029 208 Q72 029 1401 45 15 or gr 027
2Hc3 858 4.1 138 038 034 212 673 0238 1wm2 48 19 08 23 028
2HwB 883 4.3 1349 Q.35 035 214 Q487 027 1365 47 21 g 25 Q.25
£He3 G54 44 137 Q37 041 215 088 031 1363 45 12 14 26 028
SUS 0% BAJDS BLANCE P_ANTC TS NUMDACION 1A ABCCTATO & TESGRAZA SLUVIAL &

1428 642 26 851 1.1 038 138 085 Q23 1B1E& 35 4 21 i 0N
1agod 661 27 B3 094 o3 .72 083 03 1815 36 g 02 18 086
183 885 23 8% el 38 1.7 411 025 i8Es ra G 0z 1.7 0639
PSSR EACE LOERAMENTE SALLLADDS TEREAZA FLUVIAL (8

T 565 .72 D42 7S 241 Q2o ZEn

TC2 5.63 Y3 045 755 245 031 22az

TC3 - :lrd 1.1 043 7852 233 033 2217

TC4 562 1.73 0,45 783 242 03 2214

o 538 EBE 019 1 ek | e 438 041 3g|ss T8 83 86 43 04N
Sl B3 64 52% 104 025 072 454 035 Em i BE 54 47 028
c03 41 ES 526 147 028 072 441 037 3894 75 a1 8% 51 D28
o4 £35 E4 £18 1.08 gé OF1 447 036 38 g a7 B4 48 Q22
COs t4z2 BB 514 1.18 027 ©0EB8 439 035 3|EF T8 a5 B3 47 025
Cae 38 &7 in Q.26 (g1

HNU-1 5.8 26 028 1337 524 083 1845

hU-2 58 2.8 ohch| 1338 B26 OEBE 19.4%

MLE-3 2.8 25 ng4 1338 525 054 1974

CH-1 5.0 0.4 751 284 (43

Ch-2 0.4 1083 407 043

SLELTE 3AI0S PLANCS & LIGERAKENTE ONOULADGE PLANG DEFOSITACIONAL £

aP 5.4

GZ

1ER34
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CARACTERISTICAS QUIMICAS

SEAIES M MR F MEly K s W N GIE
TPOS
SES

EJELCE ALTOS E INTEAMEDIOS. QL EBRADCE MONTANCSSSE A0CA SSOMENTARLA (R)

ETS 522 138 407 1280 223 4895 227 (48 2148
ETe g22 135 408 i.21 221 485 225 047 208
ETE 524 137 403 112 024 491 231 053 2458
Cos 537 650 53 C81 021 071 444 037 388s
Cos &3 173 187 144 028 585 219 037 2073
COS/E 535 98 103 C59 D28 192 228 039 2468
CO56 538 158 98§ 067 023 435 236 037 3181
=i &d1 131 144 1.38 221 1.72 4859 Q38 2636
Cos 837 68 82 0B4 025 454 417 035 2324
Cosd B35 102 116 127 021 187 381 031 3812
SUELSS NTERMESCS ONOUASUE A QUEDRACSE PLANT SEMANERTE |
cos £20 88 803 125 026 108 20 041 2687
SUELTS BAISS PLANCS A ONDULADTS VAL E SYTRE MONTARAS 4

THe3 63t 83 213 258 087  B13 105 Q28 2238
1He3 533 &3 200 264 021 Bi2 108 032 Z304
2HL3 661 43 138 635 033 211 065 028 49361

SUSLOE BALDS TSHAAZA FL VAL

TCA £ 65 1.72 042 T.B5 241 029 22N
TG2 563 173 048 TES 2a5 031 212
TG-3 587 in Dad TEE 232 o3 2217
TC-4 E£2 173 D45 783 242 031 2214
-3 £.62 108 0.2% 1335 525 052 15861
N1 &1 995 033 7ET 244 034 1275
2F £ B2 L5 081 12 177 043 1708
Ls-1 528 084 ORZ 1203 301 041 16D
Lg-2 S57 o657 Dag BA% 185 033 1025
Ly-1 £7s 155 Q24 388 037 O41 387
LY-2 575 155 o24 3B6 D37 041 367
LH-1 5358 k=2 Q.82 1203 201 041 1804
LH-2 538 024 o8z 1203 3 041 1604
LH-3 638 084 ez 1203 20 041 1804
B2 582 20 087 512 177 043 1708
BC-3 s82 205 OR 512 177 043 1708

Ca- 638 €6 ©aB 111 O3 059 438 041 3RS
Ca-2 832 &4 525 108 Q025 073 454 02 8B
Co-3 641 €5 EBg6 13T Q28 072 441 Q37 3654
CQ-4 635 &4 518 68 Q26 071 447 038 /9
ca-5 G242 &8 514 115 Q27 068 439 Q35 36587
co-6 538 &7 Bi8 1311 Q28 059 441 034 3685
CQ-7 38 &5 514 112 028 071 452 Q35 3Ll

45
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CUADRO 7. CUALIDADES DE LAS UNIDADES DE TIERRA DE PORTEZUELOQ.

Fz= Kn Fi]
£ 120 04
51 125 04
B3 113 08
73 83 a1
242 13 1.2
124 95 ag
=] 101 5.4
1 89 re
g2 - 28
184 45 34
213 37 55
gs 10 0.5
o1 4 o7
45 12 o4
221 28s 07
-3 83 BE
i3 85 B4
75 @1 =357
TE BT B4
78 as a3
T8 & ary
M &3 25

22
21
23
4.1
39
4.1
3.8
&7
42
3.5

LASOCIAD D APENDIENTE DE PEDMONT (V)

38

3.7
a7
24

4.

49
47
53
48
4.7
5.2
49

029
035
0.38
023
[eh:
o6l
Q.39
Q.56
D44
028

0.24

087
efve ]
DE6

Q.31
aza
Q.26
022
025
o027
024
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CUADRO 8. CUALIDADES DE LAS UNIDADES DE TIERRA DE RANQUIL,
CARACTERISTASQUIMICAS

SHES K NGDOP Malg K 3 M M SIE R M D
TFOS
SUELCS

Sy
o

SJELDS ALTOS E INTERMED'CS ONDULADOS A CUEBRADOS. MONTANCSOS. ROCK SEDIMEATARLY (F)

ETS

o8 8d7 &1 &d .81 027 QM Q44 Q37 2085 V3 88 B 40 Q24
cos 837 &1 532 0.81 027 71 o044 Q37 2088 T3 88 BY 41 024
a3 631 173 15117 144 Q25 585 218 037 2073 24 103 12 38 08
ETS §22 135 4028 1.21 0217 435 228 047 2055 51 126 04 21 036

ETE 522 135 408 121 021 495 225 047 2055 H 128 04 21 036
ET5% 625 128 513 133 026 505 226 048 2058 56 128 05 25 038
ETS €23 131 5N 128 021 498 218 053 2081 5 W1 30 23 04

ET5 £23 133 514 1.26 0.2% 06 221 081 20587 K2 127 0.7 22 Q¥
SUELOS ALTOS E NTZRWZD'CS TEARAZA FLUVIALIE

Shed 215 261 72 258 158 7483 203 031 2922 252 146 39 B4 OF8
L= E21 PBE 4539 261 1681 T94 201 034 2978 248 144 34 B2 QTR
3803 818 287 455 283 152 781 155 033 2312 241 140 35 B1 084
Soba £24 284 473 2.59 1.57 Te2 188 Q32 2823 250 141 35 81 QB2
50868 625 2BSs 474 B3 189 TEF 197 031 222 241 143 31 79 0B
SdBbs 626 291 473 264 167 TEBR 205 031 2822 249 146 35 T8 Q82
SUZLIS INTESMESISS ONDU ADCS A QUERRADCS YALLE ENTRE MONTANAS (H)

Saed E.81 0a 8 032 0.ar Igs 131 028 T8 A2 1 03 33 oM
FLELOE INTERMEDIOS ONDIULADOS A QUERRADDS WaS= i

Lwd
S.EL35 BAJOS CHNOULADDS ZUNAS (DU
DU 676 108 7.7 0B4 013 441 179 031 1785 72 &1 &7 31 0m
CELDS BAJOS PLANGS L'GERAMENTE CNOULADDS, VALLE ENTRE MONTANAS [H:
1He3 B24 BB 2119 255 0.5 g1 111 02 24 a5 21 04 32 0.85

1H:3 526 &2 21318 281 087 &16 107 029 22338 &5 20 og 37 O0M

1Hc3 528 €3 2121 258 081 631 1)1 026 2235 90 15 07 A5 087
143 833 B5 2113 254 Q8% 811 102 03 2241 B3 1B 05 39 08s
1Hz3 31 &8 2115 259 088 615 105 027 2238 8 18 02 as (QBs
1HC3 BP9 Ba 2122 256 O0BE 614 102 025 2234 BY 11 08 39 o&7
tHbie? B32 B2 2118 257 0B84 SR 108 028 2235 9 14 03 38 089
1HB3 B34 B3 2114 257 O0OB5 613 104 026 2235 B B D7 35 086
i) £33 B4 2113 £53 (0BT 612 10 032 2241 B 10 04 35 091
tHB3 831 &1  2ri1 258 QB8R 618 101 027 2k3E B8 1 05 35 (088
tHed2 831 82 2114 555 0B7 513 105 0P8 P38 83 W D5 27 D7
SLELDS BAJOS ONDULADTE VAL _E SNTRE MOh ARAS 4

2He3 861 43 12% 035 033 211 085 Q2B 1381 56 168 03 32 D24
2Hc3 861 43 128 136 033 033 211 0B5 028 B8 16 03 39 024
2Hb2 B64 45 137 035 032 214 083 025 1353 58 15 04 37 223
2Hb8 856 41 136 037 044 247 085 030 1387 B8O 17 0S5 38 £2E

SUELCSE BAJTS PLANGE TERRAZA FLUVIAL B:

1Bb8 618 181 85 1.7 0.51 504 181 D22 1eBe 231 181 14 51 057
205 BALCE DHDULADCE TCARAZS FLUVAL B

ZBb8 B&#1 18 851 038 035 452 130 030 1588 54 18 05 48 038
SIELTS EA, D5 CNDUATTE PLAND DE IMUNDACISN Ay

1803 88t 28 88 0295 035 172 059 026 1882 36 & p2 1& oM
1ABE BE3 24 &1 0821 037 173 068 027 1884 35 a a1 18 088

47



Warta Hesriouer F. - Parricia Olivares T,

MAFA 1 COMUNA QUIRIHUE
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