Ensayo metodoldgico de cartografia de zonas expuestas a riesgos de caidas de materiales

Marta Henriguez clasifica el clima del area
come perhumedo AB'lsa’, de eficacia
mesotermica con poca o ninguna falta de agua
durante el afic. Se manifiesta en faja
longitudinal N. a §. de la vertiente barlovento
de la Cordiliera de Los Andes entre 600 y 1.500
mis. Las precipitaciones oscilan entre 1.500
mm. y los 3.000 mm., con variaciones signifi-
cativas anualmente ai tomar como referencia
el sector de Las Trancas. La temperatura me-
dia bordea los 10° C con marcadas minimas
medias de 12 C a 1.200 mis. de altura.

Del punto de vista del balance medio anual
de humedad (Quintanilla, 1883), el sectorpre-
senta bajas restricciones. lo que le asigna ca-
racteristicas favorables para el desarrollo de
bosgues de reble (Nothofagus obliqua), raulf
{Nothofagus alpina), lenga (Nothofagus pumulio}
y el Alrre {(Nothofagus antadica). Estas forma-
cicnes alcanzan hasta los 2.000 mis. de altura
aproximadamente para dar paso a un piso an-
terior de pastos de altura y gramineas denomi-
nado "estepa altoandina o coironal”.

Enelvalle del Renegado, a la altura de las
Termas, la vertiente umbria de pendientes fuer-
tes, est& conformada en su mitad superiar, por
una formacion constitutiva michaicillo. parrilia,
zarcilla. helechos y musgos. En la parte media
y pasado de la ladera observamos un proceso
de colonizacidon de matorral de lenga retercido
con caracteristicas arbustivas.

3.3 ANTECEDENTES HIDROGRAFICOS

La hoya hudrografica del estero Renegado
posee un patron dendritico y unajerarguiad en
su confluendcia con el Rig Diguitlin, conuna lon-
gitud de cauces total de 163 Kms. y densidad
de drenaje de 1.3 Kms.

El sistema es torrentoso con alimentacion
nival, con crecidas primaverales vy
episodicamente invernales como preducto de
fuertes conceniraciones de precipitaciones en
el sector andino medio.

[La accion del estero da origen a un profun-
do cajon Cordilleranc que ha parmitido la ocu-
pacion humana, drenando un érea de 132 Kms.
cuadrados.

El caudal medio del estero Renegado es
de aproximadamenie 3.76 m3/seq. Ademas
posee una centena de pequenas quebradasen
ambas laderas gque aportan su escurrimiento
estacional al curso principal.
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4. RESULTADOS DE ANALISIS DE LOS
RIESGOS
4.1 ENCUESTA

Esta primera fage resuito de alta impor-
tancia para el estudio, toda vez gue se pudo
recabar informacion de patte de tos lugarerios
v de habitantes temporales (cabafias, refugios,
etc.) asi como de imporiante informacion que
lleva al dia la administracion del complejo Ter-
mas de Chillan

Una primera aproximacion de localizacion
de sitiog inestables pudo llevarse a cabo me-
diante este trabajo. Ademas, utilizando esia
misma fuente se pudo establecer aproximada-
mente la frecuencia o periodicidad de los fenc-
menos y eventualmente los voitmenes de
materales desprendidos.

4.2 COBERTURA FOTOGRAFICA

El estudio necesitd asimismo el uso de
una cobertura fotografica del sector a una es-
cala 1,30000.

Esta cobertura facilité el acceso al cono-
cimiento del sector en aguellas zonas inacce-
sibles vy de dificil observacian en terreno. Per-
mitio ademas, una restitucion de un fondo to-
pografico a escala 1/20.000 en el cual se pre-
senta el sector de estudio desde el fondo del
valle del Renegado hasta las cumbres gue lo
tHmitan.

4.3. DETERMINACION DE LOS

DIFERENTES TIPOS DE RIESGOS.

El relieve accidentado de esta zona y las
pendientes mayores de 50% a lo largo de casi
toda la vertiente en estudic, conducen a consi-
derar una localizacion bastante extendida de
riesgo potencial. No obstante lo anterior, ha sido
posible determinar 10 focos de riesgo actual.
(Fig. N= 2)

4.3.1 NATURALEZAY NIVELES DE
RIESGO

La naturaleza del riesgo ha sido definida
como aqueila relativa al tipe de proceso dina-
mico. Estos son:
. Derrumbe en masa
. Caida de bloques
. Calda de piedras
. Desilizamiento gravitacional de material
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Los niveles de riesgo han sido clasifica-
dos enfuncion de la infraestructura v personas
que afecta, la periodicidad y los volumenes de
materiales despiazados, Estos son:

. Riesgo débil

. Riesgo moderado

. Riesgo elevado

. Riesgo muy elevado
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SITIO 1 ARRASTRE TORRENCIAL
(ALUVION)

Altura: 1.610 m.s.n.m.
Mecanismos de evolucion:

- Fuerie pendiente de 31% en el lacho de
torrente y 85% en ladera,

- Materiales profundamente alterados por
meteorizacion.

- Concentracién de fumarolas permanen-
tes con fuerte produccion de materiales de
derrubios debido a procesos térmicos.

- Presencia de fallas criogonales en for-
macicn de Batolito intrusivo de composicion
granitica.

- Fusion nival y lluvias estacionales de
1.500 mm. y un velumen acumulado de 1.50
mis. de nieve fresca.

- Ausencia de vegetacion sustentable de
ladera.

- Desprendimiento por accién del torrente
en sus bordes.

Nivel de Riesgo:

- Riesgo muy elevado: 4

- Afecta eventualmente a infraestructura
notelera, ce andariveles, cafeteria, piscinas,
caminos internos y puentes,

- Proceso masivo con posibilidades de
14.000 m3. de materiales por cada evento.

- Periodicidad variables (7 afios) con Ulti-
me evento el ang 1981,

SITIC 2. CAIDA DE PIEDRAS

Altura: 1.600 m.s.n.m.
Mecanismos de evolucion:

- Fuerte pendiente de un 85%
- Material diaclasado granitico expuesto.
- Presencia de vegetacicn aislada en es-

trato arboreo.

- Procesos térmicos permanentes (diaric
y estacionales)

- Precipitacion de 1.500 mm. anuales.

Nivel de Riesgo:

- Riesge moderado: 2

- Riesgo sobre instalaciones transitorias
(picnic) por caida de piedras y materiales me-
nores.

- Proceso leve con volimenes inferiores a
1m13 por evento.

- Pericdicidad recurrente (Anual y perma-
nenie).

SITIO 3. DERRUMBE EN MASAS

Altura: 1.520m.s.n.m.
Mecanismos de evolucion:

- Fuerte pendiente de 80-85%

- Materiales graniticos diaclasados y
meteortizados.

- Fuerte accion peor termociastia.

- Precipitaciones de 1.500 mm. anuales.

- Desarraigamiento vegetacional sustenta-
ble en fa ladera con permanencia en la parte
superior de desgarre de materiales.

- Apertura de ruta de acceso interrumpido
en la pendiente normal de la ladera.

Nivel de Riesgo:

-Riesgo elevado: 3

- Riesgo sobre el camino, vehiculos y per-
sonas en transito.

- Proceso con volumenes de 5 a 6 {onela-
das por evento.

- Pericdicidad anuat y permanente {Julio-
Agosto).

SITIO 4, DESLIZAMIENTO
GRAVITACIONAL DE MATERIAL FINO.

Altura: 1.490 m.s.n.m.
Mecanismos de evolucion:

- Fuerte pendiente de 65%

- Materiales limos-arcillosos y cenizas vol-
canicas con blogues incrustrados.

- Aflorarientos de agua entre materiales
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de distinta naturaleza con humectacion de los
mismaos.

- Presencia de vegetacion sustentadora
con esbozos de desgarre o desraizamiento.

- Precipitacion de 1.500 mm. anuales.

Nivel de Riesgo:

- Riesgo debil: 1

- Riesgo sobre infraestructura caminera con
eventual corte de transito.

- Procesos en germen por desplazamiento
de masa compacta por gravedad.

- Periodicidad sin evidencias (potencial,
agosto)

SITIO 5. CAIDA DE PIEDRAS Y
DESLIZAMIENTO GRAVITACIONAL DE
MATERIAL FINO.

Altura: 1.460 m.s.n.m.
Mecanismos de evolucion:

- Fuerte pendiente de 65%

- Material de estructura mixta de fina a blo-
ques angulosos y diaclasados.

- Humectacion de los materiales por pre-
sencia de arroyada superficial e infiltracion de
la misma.

- Presencia de vegetacion arborea y mato-
rrales sustentadores.

- Precipitacion de 1.500 mm.

Nivel de Riesgo:

- Riesgo moderado: 2

- Riesgo sobre camino, vehiculos y perso-
nas en transito en zonas de curvas cerradas.

- Periodicidad anual (agosto).

SITIO 6. DESLIZAMIENTO
GRAVITACIONAL DE MATERIAL FINO

Altura 1.410 m.s.n.m.
Mecanismos de evolucion:

- Fuerte pendiente de 65%

- Materiales limo-arcillosos y cenizas vol-
canicas con blogues angulosos y diaclasados.

- Fuerte presencia de humedad en el
subsuelo.
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- Vegetacion fundamentalmente arbustiva
estable.
- Precipitacion 1.500 mm.

Nivel de Riesgo:

- Riesgo moderado: 2

- Riesgo sobre caminos, vehiculos y per-
sonas en transito.

- Periodicidad anual (agosto-septiembre)

SITIO 7 CAIDA DE BLOQUES

Altura; 1.360 m.s.n.m.
Mecanismos de evolucion:

- Fuerte pendiente de un 85%

- Material diaclasado granitico expuesto.

- Presencia de vegetacion aislada en es-
trato arbéreo y matorral.

- Procesos térmicos permanentes (diario
y estacionales)

- Precipitacion de 1.500 mm. anuales.

Nivel de Riesgo:

- Riesgo moderado: 2

- Riesgo sobre instalaciones de camino,
personas y vehiculos en transito.

- Periodicidad episddica y eventualmente
anual (Mayo y agosto).

SITIO 8. ARRASTRE TORRENCIAL

Altura: 1.360 m.s.n.m.
Mecanismos de evolucion:

- Fuerte pendiente (85%)

- Desgarre de vegetacion en los bordes con
desprendimiento y aporte al lecho de blogues.

- Precipitacion: 1.500 mm.

Nivel de Riesgo:

- Riesgo moderado: 2

- Riesgo sobre caminos y puentes
- Fractura de tuberias

- Periodicidad episodica (agosto)
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SITIO 9. CAIDA PIEDRAS Y DE BLOQUES

Altura: 1.330 m.s.n.m.
Mecanismos de evolucion:

- Pendiente de 85%

- Material diaclasado granitico expuesto
con presencia de limos y arcillas.

- Presencia de vegetacion arborea y mato-
rral.

- Precipitacion de 1.500 mm. anuales.

Nivel de Riesgo:

- Riesgo moderado: 2

- Riesgo sobre caminos, personas y
vehiculos en transito.

- Periodicidad anual (agosto).

SITIO 10. CAIDA DE PIEDRAS Y BLOQUES

Altura; 1.310 m.s.n.m.
Mecanismos de evolucion:

- Fuerte pendiente de un 85%

- Material diaclasado granitico expuesto.

- Presencia de vegetacion densa en es-
trato arbdreo y matorral en la parte superior de
la zona de desgarre.

- Procesos térmicos permanentes (diario
y estacionales)

- Precipitacion de 1.500 mm. anuales.

Nivel de Riesgo:

- Riesgo elevado: 3

- Riesgo sobre instalaciones transitorias
(carpas, tiendas) por caida de piedra, bloques
y materiales menores.

- Proceso de volimenes superiores a imt3
por evento.

- Periodicidad episddica.
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CONCLUSION

La concepcion de la metodologia que se
presenta es global, posible de aplicaralo largo
de todas las vias de comunicacion del pais por
Gedgrafos Fisicos, Gedlogos y otros, segun
un eventual plan que puede ser facilimente pues-
to en operacion por las autoridades responsa-
bles de la gestion o mantenimiento de las vias
de comunicacion.

El método presentado permite establecer
documentos cartograficos homogéneos y ge-
neralizados, cuyo principal interés es mostrar
la localizacion de los sitios peligrosos a las
personas y a los bienes, su naturaleza y el ni-
vel de riesgo en cuanto a su probabilidad de
aparicién y utilizables en consecuencia en las
reglamentaciones.

Como metodologia global y documento
cartografico generalizado como producto, este
estudio esta aun en curso de perfeccionarse.
No puede ser de otra manera puesto que el
objetivo final es la proteccion contra el feno-
meno por lo que se necesita en consecuencia
una metodologia especifica. Esta debiera con-
siderar, aparte de la naturaleza y nivel de ries-
go, la informacién geomecanica, topogréafica y
las dificultades de gestion y mantencion de las
vias de comunicacion. Guardando siempre la
caracteristica aleatoria del fendomeno, este tipo
de analisis especifico debiera determinar las
medidas de proteccion mejor adaptadas al si-
tio afectado y tener igualmente como finalidad
la identificacion precisa de los riesgos de de-
rrumbes. Siendo el objetivo final la proteccion,
el producto terminal debe ser la elaboracion de
propuestas de ejecucion de trabajos de protec-
cion de la zona de estudio en sus diferentes
sitios.

En este estudio de caso, donde se han
evidenciado una serie de procesos relaciona-
dos a riesgos, se aprecia la ausencia de diag-
nostico, prevision y proteccion ante los mis-
mos por lo que se cree conveniente, debido a
un uso cada vez mas intenso de la ruta Las
Trancas - Termas de Chillan, establecer estu-
dios de detalle que permitan como objetivo fi-
nal la realizacion de obras de arte en el marco
de la proteccion frente a los riesgos ya sean de
origen antropico y/o natural.
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