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RESUMEN

El presente trabajo constituye un diagnostico preliminar del estado actual del medio
ambiente de la cindad de Chilldn. Se emplea una metodologia adaptada y modificada a los
indicadores disponibles o posibles de estimar a objeto de evaluar la potencialidad de los mode-
los de sustentabilidad urbana. Se ha seleccionado los indicadores de recursos (aericultura,
suelo. agua) v los indicadores de impactos (salud. vivienda/urbanizacion y residuos)

ABSTRACT

The present work constitutes a preliminary diagnosis of the current state of the
environment of Chilldn. An adapted and modified methodology is applied to the available or
possible indicators for evaluating the potentiality of the models of urban sustentability. The
indicators of resources (agriculture. soil and water) and the indicators of impacts (health,

lodging /urbanization and wustes) were selected.

INTRODUCCION.

Actualmente. los sistemus urbanos de
las regiones metropolitanas de la nacidn pre-
sentan las mayores alteraciones ambientales.
Las principales modificaciones se producen
en la atmosfera. agua v suelos. Las
externalidades producidas son tan grandes v
compiejas que los planes de recuperacion no
han tenido el éxito descado,

Frente a esta realidad crece el interés
por desarrollar las ciudades de crecimiento
demografico menor. interés compartido por
el municipio de Chillan. esperandose un de-
sarrollo ambientalmente sustentable sin emular
los problemas metropolitanos.

Desde la década de los "8() se muani-
fiesta la preocupacion por el desarrollo de
Chillin tanto en agentes intermos v externos.
Intermamente, en 1[990 comienza a manifes-
tarse la 1dea de formalizar un plan de desa-

rrolle que se conereta con el “Plan Comunal
de Decsarrolto. Chillan 1995-2000". Tlustre
Municipalidad de Chillin (5/F). que contiene
un diagnadstico sectorial general, del cual, el
estado del medio ambiente ¢s parte. En la
“Moadificacion del Plan Regulador Comunal
de Chillan™ (Diario Oficial de la Repibhica
de Chile. 1999) se plantea la forma y tamafio
que se desea alcance la ciudad delimitando
el territorio en las tradicionales zonas conso-
lidadas, de extension urbana y dreas espe-
ciales de restriccion.

L Ordenanza Local del Plan describe
las funciones que dichos espacios deben cum-
piiry lus normativas respeeto a los parametros
e Indicadores cn aire y agua que deben acom-
panar su evolucion y desempeno. pero no hay
un modelo que permita precisar la ciudad
ambientalmente sustentable que se espera
tener. Se manejan los mismos principios es-
fratégicos planteados nactonalmente para
acceder a la imagen futura de Chilldn; desa-
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rrollo productivo. equilibrie v sustentabilidad
territorial ademds de desarrollo econdmico
con equidad social.

OBJETIVO

Establecer antecedentes preliminares de
lus modificaciones o alteraciones que el hom-
bre como agente de cambio introduce en los
recursos del sistema urbano de Chillan a tra-
ves de sus actividades, las que podrian afec-
tar la salud de la poblacidn, las respuestas
frente al estado de los recursos v los impac-
tos. Desde esta Gltima perspectiva. es desea-
ble que el desarrollo urbano al que se aspira.
se produzca con principios de conservacion
de la calidad de los recursos urbanos en los
compartimentos ambientales de aire. agua y
suelos.

METODOLOGIA.

En el andlisis de diagnéstico se adapta el
maxdelo conceptual desento por Alberti v Bettini
(1998). Se trata del modelo propuestoen 1995.
por la Comision de Desarrollo Sostenible (CSS)
v el Organismo Estadistico de las Naciones
Unidas (UMSTAT) que consiste en una ma-
triz que clasifica indicadores de sestenibilidad
amiental urbana mediante variables de pre-
5100, estado y respuesta tomando en cuenta
una perspectiva local v de corto plazo. Es por
[0 tanto una aproximacion. que en una pn'nﬁra
instancta. wdentifica las acuvidades que afec-
tan al medio ambiente para posteriormente
reorientar el estudio a objetivos de sostenibilidad
futura de perspectiva global v a largo plazo.
Como es dable suponer. noes tactible todavia
— de acuerdo al avance del estudio- disponer
de la informacidn requerida para la aplicacién
total de la matriz.

El fin de] modelo es determinar el esta-
do actual del medio ambiente v de los recur-
sos naturales: las presiones que ejercen las
actividades humanas vy las respuestas de la
socledad a los efectos ambientales. (Albertts

y Bettini. [998)

Claude v Pizarro, (1997). estiman que
los indicadores de desarrollo sustentable. di-
fieren de los objetivos de sustentabilidad am-
biental. Por lo tanto los primeros, deben mos-
trar la relacion que existe entre las presiones
ejercidas sobre el medio ambiente y el desa-
rrollo a largo plazo, lo cual requiere conside-
rar objetivos o principios sociales o econdmi-
cos especiticos predeterminados tales como
bienestar material o ambiental. Los
mdicadores de sustentabilidad ambiental,
como en el presente caso. serian de corto
plazo v su fin (ltimo es evaluar el estado ac-
tual del ambiente.

La matnz del modelo de sostenibilidad.
identifica problemas que se expresan en
indicadores de recursos (agricultura, calidad
del suelo. bosques, aguas entre ofros):
indicadores de contaminacion (cambio
climatico, efecto de invernadero. acidificacion
-emisiones de SO2 y NOx- eutroficacion uso
de fosfato y nitratos -DBO.P.N en rios-.
toxificacion: concentracion de  plomo.
cadmio en ries); Indicaderes de apoyo a
la vida (biodiversidad a ftravés de los
cambios en el destine del uso del suelo y
ambientes especiales); en indicadores de 1m-
pactos (salud: cahdad de agua -coliformes
fecales-. calidad del aire-concentracion de
particulas-, riesgos laborales -fertilizacion.
desinfeccion agrosilvicola-; vivienda y urba-
N1zacion -expansion urbana en tierras agrico-
las: residuos -produccion de residuos arba-
nos e mmdustriales). Esta aproximacion modt-
ficable a la realidad local. deberia permitr
identficar v luego reorientar las actividades
que influyen en el medio ambiente y es fun-
damental para los objetivos especificos de
sostenibilidad ambiental.

En la presente aplicacion del modelo. solo
se incluyen los indicadores de recursos (agri-
culura, agua y suelo) y los indicadores de im-
pactos {salud vivienda/urbanizacion y residuos),
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con las hmitaciones que impone la informacion
existente y la adecuacion correspondiente.
Antecedentes basicos.

A pesar de constituir la ciudad de Chilldn
un sistema de crecimiento demogrifico mo-
derado, contrariamente a lo que se esperi,
presenta deterioro y contaminacion del me-
dio ambiente siendo los factores determinan-
lcs las funciones hgadas a las actividades
silvicolas, agropecuarias e industriales alines.
las que en algunos casos experimentan difi-
cultades de adaptacion a la cconomia global.
Vallejos (1994) y MIDEPLAN (19977, plan-
tean que los problemas de la crudad se pro-
ducen por su base industrial alimenticia
generandose las externahidades de vertidos
de aguas servidas sin tratamiento previo, dis-
posicion de residuos sélidos y basurales en
los recursos hidrices de la cuenca del Estero
Las Toscas que drenan la ciudad.

Para la mayoria de los problemas am-
bientales en agua, aire y suelos no se dispone
de registros formales. solo existen dlgunas
mediciones aisladas. discontinuas en el tiem-
po. S embargo. los problemas en dichos
compartimentos ambientales. son significati-
VOS segun antecedentes bibliografices v de Le-

rreno. a todo locual. se agregan los problemas

de segregacidn socio espacial de sus habitan-

les ¢ insuliciencia de la estructura urbana.

I. INDICADORES DE RECURSOS
EN LA COMUNA DE CHILILAN.

I. Uso Agropecuario

Las recursos productivos en que se basa
la economia de la comuna son la agricultura.
silvicultura y actividades pecuarius que pro-
porcionan la materia prima para la posterior
transformacion en productos de consumao.
lLos tres Lipos se encucniran en los usos de
lag explotactones agropecuurias con tierras
gue en 1997, representan cn total 35.021.8hids
de las cuales 16.081.4hds. corresponden «
suelos de cultivos y el resto a otros suclos.
Eatre los primeros. los muds significativos, son
los cultivos anuales v permanentes con 9.000
hectdreas. barbecho vy descanso con mds de
3.000hdas. las praderas sembradas permaner-
fes v de rotacion gue superan las 1.300has.
En los segundos. Lu mayor extension superfi-
clal. tene por uso las praderas naturales
(9.738hds) y mejoradas (3.474,5his) que en
conjunto superan las 13.000has. le sigue en
orden de mmpartancia ¢l uso en plantaciones
torestales (2.139.6hids). los bosques natura-
les v montes (961 has). (Fig.1). El uso en es-
teriles (dridos) alcanza 1.749.8has v el indi-
recto de construcclones. cammos v lagunas
es menos significativo (833.2hds).
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Las principales especies en las planta-
ciones forestales que existen en las explota-
ciones agropecuarias. son pino radiata.
eucaliptus v aromo.

a) Calidad de los suelos

Los sistermas productivos se desarro-
llan en una gama importante de clases de
suelos. Al norte del area urbana de Chilldn.
hay suelos con capacidad de uso agricola en
riege r; ITlr. con ligeras v moderadas limita-
ciones y buena capacidad productiva. de ren-
dimientos satistactorios aregulares. en topo-
grafia plana y moderadamente inclinada cuyva
pendiente es de 3% en el primer caso v de
3% en el segundo: al nor poniente. en el sec-
tor del By Pass. se presenta suelos de aptitud
agricola bajo riego y en secano con clases
Ir, IIr, [Vr y IIr-I11: al poniente. predominan
los suelos bajo riego de clase Hr. Hlr y TVr.
Al poniente y oriente de Chillan Viejo se da
la presencia de suelos IIIr. IIr-T11. IIr-1V apa-
reciendo por el sur y sur oriente pequenas
dreas con clase VIII donde se restringe la
aptitud agricola.

Los suelos lr y ITr- [V del sur ponien-
te v del oriente de Chilldn en sectores de topo-
grafia mas plana y con microrclieves deprimi-
dos, presentan limitacion debido al nivel freatico
cercano a la superficie lo cual favorece la inun-
dacién periodica y restringe la penetracion
radicular de los cultivos en invierno.

2. BOSQUES Y GRUPOS DE
CULTIVOS.

El dltimo Censo Agropecuario de 1997,
separa las plantaciones forestales existentes
al interior de las explotaciones agropecuarias
de aquellos suelos con usos exclusivos en
plantaciones forestales. las cuales son inclui-
das en “grupos de cultivos”. De esta mane-
ra. la superficie de las plantaciones foresta-
les propiamente tal, alcanza el 17%, con un
total de 6.738has de las cuales el pino radiata
es predominante (4.854hds). especie, que no
ha experimentado un aumento significativo
respecto a las 4.343,6has que existian en la
comuna hasta 1990 gue permitian una parti-
cipacion del 0,73% en la VIII Region. (Infor,
Corma v Conaf, 1993). El uso del suelo en
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otras especies torestales es menor: el aromo

ocupa 382 h as, el eucaliptus 293has y el dla-

mo 0.9has. (Fia, 2
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La tabla [. muestra el ¢
que ha tenido la comuna de Chilldn desde 1991
a 1997 en la incorporacién de nueva superfi-
ci¢ en plantaciones con especies forestales
comparada con la provincia de Nuble v la
rezion del Biobio, La comuna tiene una tasa
promedio anual de 378 hectdreas de planta-
ciones por forestacidn v reforestacion. que
irente a los promedios de la provincia y la
region representa una participacion de 0.83%
en los se1s afos considerados, La incorpora-

comportamiento

13

)

cton en la comuna de nuevas tierras & fores-
tacion. exhibe una importante disminucion a
partir de 1992 que seglin Conat (1998), coin-
cide con el decrecimiento de la tasa de fo-
restacion experimentada por la provincia v la
region respecte al perfodo 1975-1995. que se
explicaria por la discusion de {a Ley 19.361
en el parlamento que destina la bonificacion
a los pequenos predios rurales y a la recupe-
racién de suelos erosionados. lo cual habria
desincentivado la inversiénen el pais.
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Tabla 1. Plantaciones forestales de la comuna comparada con 13 provincia v la region. (has)

Comuna de Chillan Provineia de Nuble VIII Region
Ano Forest Refor Total % Forest Refor Total % Forest Refor Total
1995 | 777 | 111 i 8BS 1.92 | 10.058 | 4.189 | 14.247 30.8 | 27471 ) 18.731 | 46202
1992 | 45 | 368 | 412 | 0.84] 7.500| 3.936 11436 | 233 | 21.110] 28.054 | 49.164
1993 37 | 194 231 045 3843 | 5778 { 9.621 19.1 | 31.756 | 18.612 | 350368
1995 | 110 | 234 344 | 078 50105 | 4131 | 9236 | 21.2 | 13274 30310 | 43.584
1996 63 3 73 0.18 ) 4203 | 3.330| 7.733 187 | 13.467 | 27.799 | 41.266
1997 | 198 | 124 327 0.75| 2.624 | 3.729 | 6.353 14.8 | 9.389 | 33.462 | 42851
Total [1.232 |1.039 YT 0.83 1 33.333 {25.293 |58.626 | 215 [116467 |156.968 | 273.135
Prm | 205 | 173 378 5556 | 42161 9.771 10411 26.161 | 45523

Fuente Infor, Corma, Conaf (1993); Conafl, Conama (1997); Conaf (1998).

Ademas de las plantaciones forestales
mencionadas. las mayores superficies tota-
les sembradas o plantadas en los suelos de la
comuna por grupe de cultivos. se dedican a
cereales vy torraje (29%). Entre los grupos
de cultivos sembrados entre 1996-1997. el
trigo blanco es el cereal de mayor superficie
sembrada con 3.145.7has. (Fig. 2) De este
total, poco mais de la mitad se encuentra bajo
riego.

En el uso de forrajes (19% ). se destaca
la superficie dedicada a la alfalfa. mezcla de
forrajeras anuales. avenas forrajera asocia-
da. mezcla de forrajeras permanentes. trébol
rosado y avena forrajera sola. entre otros fo-
rrajes. En los cultivos de vifias y parronales
viniferos (11°%). se emplean las variedades
pais v tintas v la mayor parte de la superficie
utilizada se explota en secano.

Enue Jos cultivos industriales (79%), es
considerable la remolacha azucarera con
042 8has. La maravilla y la menta. tienen es-
casa significacion superficial. En el grupo de
chacrds son mmiportantes los porotos de con-
suma interno con 234has. la lenteja con
107hds. la papa con 163has, quedando rele-
gado a solo 30has los porotes de exportacion.
Entre las hortalizas (4% ). sobresale el toma-
te de consumo fresco, choclo. esparrago. po-
roto granado. poreto verde, entre otros, en

134

288 huertas caseras. En la superficie con fru-
tales en huertos caseros (6%). se destacan
cerezo. frambuesa. manzano rojo. manzano
verde, uva de mesa, Kiwi, peral europeo. ci-
ruelo japonés, frutilla, y ardandanos entre otros.
(Fig. 2).

La materia prima de las plantaciones
forestales de la provincia de Nuble adquiere
valor agregado en la produccion de madera
aserrada, plantas de astillas e industrias de
tableros. Los principales aserraderos y pro-
ductores de tableros y chapas son Maderas
Prensadas Choleuan S A, Industrias Rio Itata
S.A. El Maitenco Ltda, Trupan MDF, Made-

ras Radiata S.A y la planta de astillas de

Maria Gonzdilez Huepe en Chillan. La parti-
cipacion de la provincia en tableros y chapas
[leca al 32.1% en el total de la region la cual
produce 56.059 m3 de fibra duro y 100.000
m3 de fibra MDF. El sector agropecuario
agrega valor en algunos productos
hortofruticolas. lecheros v derivados de la
carne.

El aporte de las actividades agro-pecua-
rias v silvicola al Producto Interno Bruto Re-

gional (PIBR) o valer agregado generado por

las unidades econdmicas residentes cn la re-
cién del Biobio. en el periode 1995-1997, al-
canza al 7% en comparacidn a las activida-
des de muayor contribucién tales como son el
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comercio (20)%, los servicios financieros
(18%) v la industria manufacturera (17%).
Los sectores de menos aporte a dicho indi-
cador son: la administracién publica(2). la
pesca (4%). la propiedad de vivienda (4) y

electricidad (3%). (Tabla 2). Tales cifras im-
plican que la base econdmica agrosil-
vopecuaria de la comuna de Chillan, tiene es-
casa participacion en el producto interno bru-
to de la region.

Tabla 2. Porcentaje de Aporte al PIBR de Ias Ramas de
Actividades Economicas.

 Actividades Econdmicas 1995 1996 1997
Agropecuario - Silvicola 8 7 7
Pesca 2 2 4
Mineria 9 9 9
Industna Manufacturera 17 17 17
Electricidad. Gas y Agua | 2 3 3
Construccion 6 6 6
Comercio, Restauran y Hotel I8 18 20
Transporie y Comunicacionegs 9 9 0
Servicios Financieros I3 15 18
Propiedad de vivienda 4 4 4
Servicios Personales 7 7 6
Admimstracion Piblica 3 3 2

Fuente: Banco Central, 1998.

3. RECURSO AGUA.

El sistema de drenaje estd compuesto
por el estero Las Toscas que atraviesa el
centro de la ciudad en su escurrimiento de
Este a Oeste, al que se unen el canal de La
Luz de Cato por el Norte y el estero Cama-
rones en el Centro-Este; incorpordndose por
el Sur. el estera Las Lechuzas, conformando
una subcuenca de la cuenca del rio Chilldn.

El uso que los vecinos hacen de las
aguas de los sistemas de drenajes que cru-
zan o bordean la ciudad. fue determinado
mediante 40 encuestas al azar practicadas
en julio del afio 2000 a los habitantes de vi-
viendas vecinas en diferentes sectores de los
esteros y canales. Estas se distribuyeron con-
siderando criterios de vecindad y accesibili-
dad en distintos tramos de los recursos hidricos
en el sistema urbano.

Intensidad y tipos de uso de los
esteros v canales.

La intensidad de uso de las aguas de
los recursos hidricos se ha medido a partir
del porcentaje de poblacion de la muestra en
cada estero o canal que los utiliza, ya sea con
fines de riego de huertos, bafio y recreacion
de la poblacién, bebida para animales y aque-
llos que no les atribuyen ningtin uso.

El uso con fines de riego, informado por
la poblacion, es el mas importante en el canal
de La Luz de Cato (40%), disminuyendo en
el estero Las Lechuzas (31%) y en el estero
Las Toscas (17%). El uso con fines de bano
y recreacion se realiza solo en el canal de La
Luz de Cato (30%), y el uso para bebida de
animales se presenta unicamente en el este-
ro las Toscas con el 8%. El 100% de los ve-
cinos no asigna ningun tipo de uso al estero
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Camarones, mientras que en el resto de los
esteros el porcentaje de personas que no usan
sus aguas decrece al 75% en el estero Las

Fig. 3. htersidad delUso delas Aguasdel Cang
Laluz de Calo

Fig §. ntenyldad ¥ Tipos de Upo de 123 AguUIl
del Estero Camarons ¢

BEebia
Riego ah. T

Toscas, al 69% en el estero Las Lechuzas vy
al 30% en el canal La Luz de Cato. (Fig. 3-6
y tabla 3).

Fig 4. intensidad de Usp de las Agus del Estao Las
Toscas

Riego
17%

.......

Bebidaanim.
5%

-----

Fig 6. Inlensidad y Tipos de Usc del £ steio
Las Lechuzas
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Tabla 3.
Indicaderes de recursos en la ciudad de Chillan.

Problemas Presion Estado Respuesta

L. Indicadores de Recursos

1. Agricultura Valor Agregado Producto bruto Superficie cultivadide Fuseasa participacidin en

vereales 3,840, 1 s I MB regonl.

1) calidad del sueio Degraclaenén del suelo Categorinclimatica Mavimento de tems
causadaporactividad templado cdlido yetrocoion de
hurara conlluviasen myjemo megenales Rio Chilln

yestaifiiseca parartlienode deus
prolongsda de expansifin urbang,
Factoreslimifimtes de!
suela: hidromomismo,

2 Bosques Cambivs en el usodel suelo Superficie: s incorpora Inputfouput,
enpromedio principaes Lsos,
205 nuevas heclireas fivel derecieclaje.
aplmtaciones forestales, o determinado;
y se reforestan
| 73his il afio
\olurmen, distribucidin,
valor def bosgue,
Hodetemitado

§ Agua intensidad de uso. Dispotiibilicad para Proyectode
(Canal de la Luz: 70% Ia poblacian: sancaTRETio
ennegoy bafio RioChillan, yepeacidndel
Est LsTosess osieo s Toss Porupe U

5% ennegoy y Canal Laluzde Estero Las Toseas
hebuiaammales Catodeclraloeno Se¢anstnye plata
Est. Carmurones. APIOS PRI TEL0. de tmtumientode azuas
St uso Est DD y usey peerealivo, servidasenel [fmite
LasLechuzas urheno de Chiliin Viejo.
M ennego. Costor USH 13263220

Fuente: Encuesta del autor, Julio 2000; LN E. (1998): VI Censo Nawional Agropecunrio 1997: L Municipalidad de Chillin (S7F); 1. Municipalidad

de Chillin (1999).

Vertidos de residuos liquidos
domiciliarios e industriales en los
recursos hidricos.

Un catastro realizado en octubre del ano
1999 por encargo de la I. Municipalidad de
Chillan, ha permitido determinar los tipos de
efluentes de los recursos de agua corriente

Rg. 7. Blertes \brtids al Tl ISl
=20

Cna

secda

4%

superficial de la ciudad. Entre los resultados
se ha constatado que el canal de La Luz de
Cato y el estero Camarones reciben mas del
50% de colectores de aguas lluvias y entre el
40% y el 33% de tubos aguas servidas sin
tratamiento previo, respectivamente. Ademas,
el canal de La Luz de Cato recibe el 109% de
canales de regadio. (Fig.7 y 8)

Fig. 8. Eiluentes Vertidos 3l Estero (amarares

Canal
regadio
0%
Agus .

seryid3
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El estero Las Toscas recibe el 39% de
los efluentes a través de tubos de PVC, tu-
bos metalicos o de hormigon, el 23% de co-
lectores de aguas lluvias y el 10 % de tubos

de aguas servidas como los mds frecuentes
aportes. Otros, de menor importancia y de
variada condicion, suman alrededor del 20 %.

(F1g.9)

RS, Tipes de Bluenies del Eden Las Toscas

Calidad del recurso agua de los
esteros de la ciudad.

Las evaluaciones de la calidad de las
aguas de los rios, esteros vy canales de la ciu-
dad deberian tomarse en puntos determina-
dos de muestreos. los mismos meses en que
historicamente son relevantes. Tal relevan-
cia, se produce en condiciones de maximo y
minimo estrés dependiente de los caudales
presentes en invierno y verano. Es la forma
que pueden validarse y compararse los datos
del conjunto de los recursos de la ciudad.

Las actividades de la ciudad y su entor-
no ejercen su impacto en algunos de los re-
cursos hidricos. El rio Chillan es un recurso
fundamental en el abastecimiento de agua
potable y la calidad de sus aguas es alterada
por emisiones de residuos domiciliarios entre
muchos otros. Desde un punto de vista bac-
teriologico su calidad no es buena. Asi queda
demostrado por les andlisis de aguas en mues-
tras tomadas a la altura del puente Nebuco,
aguas abajo de la ciudad durante las estacio-
nes de otofio. invierno y primavera de 1991.
En las tres estaciones, exceptuando dos de
las cinco muestras de otofio, el recuento de
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coliformes fecales super6 en extremo el maxi-
mo de 1.000 coliformes fecales por 100ml de
agua permitido por la norma chilena para el
uso en riego, bano y recreacién. Sin embar-
g0, la tinica muestra analizada en el otofio de
1992 arrojo un recuento de coliformes bajo el
maximo permitido por la norma, lo cual no es
suficiente para colegir que el rio ha superado
el problema de dicha contaminacion. (Tabla
4). Segtin informes de febrero de 1999 de
ESSBIO0, la calidad bacteriolégica del rio ha
mejorado sustancialmente. Varias muestras
analizadas en diferentes dias del mes no su-
peraron la norma en coliformes fecales. (Ver
calidad de agua potable)

Comportamiento similar se presenta en
los analisis de las muestras tomadas en los
sectores Chilldn y surponiente del estero Las
Toscas durante el otoito de 1991, el invierno
de 1992 y verano de 1993. Sin embargo, en
este caso hay que senalar que contrariamen-
te a lo esperado, los recuentos de coliformes
fecales son mayores en el sector surponiente
del estero que en el sector urbano. (Tabla 4).
Tal situacion, se explicaria porque el estero
sale del drea urbana a una zona rural de me-
nor altura, lugar donde ademas. el curso del
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estero se hace sinuoso y genera recodos de
aguas estancadas, favoreciendo la mayor dis-
posicion, concentracion y perdurabilidad de
los coliformes fecales provenientes de aguas
arriba del estero.

Cerdaetal, (1992 cit. by Gonzilez et al
1994). proporcionaba antecedentes respecto
al Canal de La Luz de Cato senalando que
“estd contaminado desde que ingresa hasta
7.5kms después que abandona los limites de
la ciudad”. Tal sentencia es relativamente
clerta ya que si se observan los resultados de
los andlisis bacteriolégicos practicados en
muestras durante el invierno y primaverade
1991, del invierno de 1992 y el verano-otofio
de 1993, provenientes de tres tramos del ca-
nal se comprueba que en los sectores Nor-
te y Suroeste (entrada y salida de la ciu-
dad) el recuento de coliformes fecales en
imvierno y primavera de 1991, fue menor al
maximo permitido por la norma chilena,
mientras que Chillan urbano superaba con
creces dicho maximo. Pero. en invierno de

1992, el verano-otono de 1993, en los sec-
tores donde existio registro, el recuento de
coliformes en las aguas estuvo sobre la
norma y agravado porque se incrementaron
los montos con respecto al afio anterior y
porque ahora. los montos elevados cubren
los tres sectores de entrada, recorrido ur-
bano y salida del canal. (Tabla 4)

Segiin se ha podido observar, uno de
los grandes problemas ambientales, que en-
frenta la ciudad, es la falta de tratamiento
de las aguas servidas las que son transpor-
tadas por la red y descargadas sin tratamien-
to previo al estero Las Toscas. (I. Munici-
palidad de Chillan, S/F). En respuesta a la
presion ejercida por las actividades de la
comunidad y al estado que presenta el re-
curso, el “Plan Comunal de Desarrollo.
Chilldn 1995-2000". consider6 la construc-
cion de la Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas impulsada por ESSBIO cuya inver-
sion de USS 13.263.220 (tablas 3 y 6) per-
miti0 su rapida ejecucion.
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Tabla 4. |
Condiciones Bacteriolégicas de Recursos Hidricos de Chilldin.
Rio, Canal o Estero Afio Mes Coliformes Fecales
(Colontas /100 ml.) #
Rio Chillan Sector Puente Nebuco
1991 | - Mayo 200 - 100 - 160.000
- Junio 2.100 - 11.000
- Agosto 24.000
- Septiembre 64.000
1.600
1992 | - Mayo 400
Estero Las Toscas Sector Chillan Sector Surponiente
1991 - Mayo 3.400 - 28.000 2.300 - 6.200 - 1.000
[.000 - 13.000 160.000 - 90.000
1992 | - Junio 200 - 200 160.000
- Julio 1.700 - 1.500
- Agosto 13.000
5.600 =200 - 1.500
1993 - Marzo 2.300 160.000
i Sector Norte Sector Chillan Sector Suroeste
Luz de Cato
1991 | -Junio 100-500-200 | 1.700-3.300- 800
400 - 200 1.100
1.700 - 4.900 -
3.900
3.400 - 3.300 -
- Septiembre 360 1.400 17-19
- Noviembrie 2.100-1.400 -
2.300
2.100 - 4900
900
1992 | -Junio 400 1.700
-Julio 1.300 - 1300
- Agosto 400 - 400 - 2,700 —
200
1993 | -Febrero 17.000 7.900 - 4.900 1.700
- Marzo 1.700 - 200 - 200 450 300
- Abril 3.300 - 3:300
1.300
LaN.Ch. 1333777 establecs que ¢l agua para uso en nego de culuvos i ras de suelo, bafio y recreacion la cantidad menor o 1gual a 1.000 coliformes

fecales /100ml. Fuente: Mimsrio de Salud VIII Regidn del Bio Bio. Servicio Salud Nuble 1993,
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