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VICERRECTORÍA ACADÉMICA

DIRECCIÓN  GENERAL DE DOCENCIA
ASIGNATURA
:
BIOLOGÍA

CÓDIGO
    :
    520021

I.
IDENTIFICACIÓN DE LA ASIGNATURA.

1.1.
CAMPUS


:
CHILLÁN

1.2
FACULTAD


:
CIENCIAS

1.3
UNIDAD


:
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS 







BÁSICAS

1.4
CARRERA


:
LICENCIATURA EN NUTRICIÓN Y        





DIETÉTICA

1.5
Nº DE CRÉDITOS 
:
TEORÍA

:
2 hrs.

LABORATORIO   
:
2 hrs. 

1.6
REQUISITOS

:
NO TIENE

II.
DESCRIPCIÓN 
Asignatura teórico-práctica que entrega una visión global y moderna de la Biología Celular. Durante el desarrollo de la asignatura, el alumno analiza los conocimientos más actuales y fundamentales de esta disciplina que vinculan la unidad y continuidad de la vida a través del conocimiento de la morfofisiología celular. Es, además, estimulado a participar activamente en el proceso de autoinstrucción mediante el empleo de softwares educacionales como medio experiencial- tutorial de apoyo al proceso de enseñanza aprendizaje y que sirven como complemento de las clases teóricas, como material de autoevaluación y de profundización de los temas tratados. Se estimula de esta forma el pensamiento visual y el metafórico. 

III.    
OBJETIVOS :  
 
GENERALES

1. Contribuir a la formación de un Nutricionista proporcionando los conceptos fundamentales en Biología Celular y Molecular, así como las herramientas básicas que le permitirá asimilar nueva información en este campo de estudio 

2. 
Desarrollar en el alumno el aprendizaje activo como una metodología de trabajo que induce el pensamiento crítico y ejercicios intelectivos de orden superior.

3. 
Valorar el uso de tecnología informática como elemento facilitador en el proceso de enseñanza aprendizaje.

4. 
Apreciar la aplicación de conocimiento básico en la solución de problemas sociales actuales, expresando una actitud positiva hacia la Biología, percibiéndola como una disciplina que sirve al hombre.

B. 
ESPECÍFICOS


1. 
Describir los progresos en el estudio de la célula en los últimos 3 siglos, comprendiendo la importancia del desarrollo tecnológico como base del avance disciplinario.

2. Confrontar los conceptos de célula Procarionte y célula Eucarionte, estableciendo las diferencias fundamentales entre ambos.

3. Comprender la organización interna de la célula y el funcionamiento de los distintos organelos subcelulares asi como la relación de las células con su entorno.

4. Describir la estructura del núcleo y estructuras asociadas y cómo las moléculas de DNA genómico se pliegan en la cromatina

5. Comprender mecanismos moleculares de la expresión de la información genética cifrada en el Acido Desoxirribonucleico y algunos factores relativos a dieta y alimentación que la alteran.

6.
Valorar los avances en biotecnología, Ingeniería Genética, Terapia Génica, Neoformación de órganos y células Madres embrionarias
IV.
RESUMEN DE UNIDADES PROGRAMÁTICAS
UNIDAD






    Nº HORAS

3.1
INTRODUCCIÓN





   
02 
3.2 ORGANIZACIÓN MOLECULAR DE LA VIDA 

04

3.3 NIVELES DE ORGANIZACIÓN



   
04   



3.4
MEMBRANA CELULAR Y TRANSPORTE


02

3.5
ENERGÉTICA






02

3.6
CICLO CELULAR






02

3.7
NÚCLEO INTERFASICO





02

3.8
DIVISIÓN CELULAR I    :  MITOSIS -  CITODIÉRESIS
02

3.9
DIVISIÓN CELULAR II   :  MEIOSIS



02

3.10
ELEMENTOS DE BIOLOGÍA MOLECULAR


03


3.11
ELEMENTOS DE GENÉTICA




03



3.12
BIOLOGÍA ACTUAL Y PROSPECTIVA



02

TOTAL  =

30

V.
DETALLE DE LAS UNIDADES PROGRAMÁTICAS
UNIDAD  1 :
INTRODUCCIÓN

· Origen de la Vida (Teoría de la Generación Espontánea, Teoría de la Panspermia o Cosmozoica, Teoría de Oparín Experimentos de Stanley Miller, Ribosimas, Organismos minerales) 

· Historia de la Biología Celular (Hooke - Leewenhoek – Meyen- Brown - Grew y Malpighi -Flemming - Waldayer - Hertwig - Schleiden y Scwann – Virchow  -Pasteur – Harrison ) 

· Análisis de la versión moderna de la Teoría celular

UNIDAD 2
:
ORGANIZACIÓN MOLECULAR DE LA VIDA 
Análisis de la estructura, propiedades fisico-químicas e importancia biológica de: 

· Agua  (Propiedades disolventes, calor específico, calor de vaporización, calor de fusión)

· Iones (Cationes y Aniones celulares importantes)
· Hidratos de carbono (Monosacáridos, Oligosacáridos y Polisacáridos)
· Lípidos (características anfipáticas y su importancia en la estructuración de membranas)
· Proteínas (Estructura básica de un aminoácido, formación de enlace peptídico, Características generales de proteínas e importancia biológica)
· Ácidos nucleicos ADN (Análisis del Modelo de James Watson y Francis Crick) y ARNs : ARNmensajero, ARN de transferencia y ARN ribosómico)
UNIDAD 3
:
NIVELES DE ORGANIZACIÓN
· Viroides 

· Virus :   (Virus DNA,  Virus RNA  y  Bacteriófagos)
· Célula Procarionte:  Archaea  (Halófilos, Termófilos, Acidófilos. Alcalófilos )
· Bacterias (Coccos, Bacilos, Vibriones y Espirilos)
· Micoplasmas o Molicutes 

· Célula Eucarionte  (animal y  vegetal) (Origen de células eucarióticas) 

· Citoesqueleto ( microtúbulos, microfilamentos y Filamentos Intermedios)
· Ultraestructura y funcionamiento de: Sistemas de Endomembranas y Organelos Celulares (Retículos Endoplasmáticos Liso y  Rugoso (Ergastoplasma), Lisosomas, Glioxisomas, Hidrogenosomas, Peroxisomas, Aparato Reticular de Golgi, Mitocondria, Cloroplasto y Núcleo).

UNIDAD 4
:
ORGANIZACIÓN Y FUNCIÓN DE LA SUPERFICIE CELULAR

· Modelo de Mosaico Fluido

· Permeabilidad celular pasiva: Ósmosis y  Difusión

· Transporte celular activo :  Bomba de Sodio y Potasio (Antiporte)

· Proteínas de transporte

UNIDAD 5
:
ENERGÉTICA
· Ultraestructura de organelos traductores de energía : Mitocondria y Cloroplasto

· El alimento y la obtención de la Energía celular. 

· Metabolismo citoplasmático y mitocondrial
· Teoría Simbionte 

UNIDAD  6
:
CICLO CELULAR Y REPLICACIÓN DE DNA

· Ciclo celular proliferativo  :  periodos de la interfase G1, S,  G2 

· Mecanismos genéticos del control del ciclo celular  

· Puntos de restricción

· Estados de reposo proliferativo

· Concepto de replicación semiconservativa  (Experimento de Meselson  y  Stahl)

UNIDAD 7
:
NÚCLEO INTERFÁSICO y CROMATINA 
· Morfología nuclear  

· Ultraestructura de Núcleo interfásico (Envoltura Nuclear, Cisterna Perinuclear, modelos moleculares de poro, características químicas de la lámina nuclear interna)

· Nucleolo  y Ribosomas 

· Heterocromatina y Eucromatina 
· Características químicas y ultraestructura de la cromatina (Histonas, Nucleosoma)
UNIDAD 8
:
DIVISIÓN CELULAR I: MITOSIS - CITODIÉRESIS
· Significado biológico de la mitosis

· Mecanismos moleculares de control de ingreso en mitosis

· Factor Promotor de Mitosis - Ciclinas - genes cdc-2, cdc-25

· Profase:   Características celulares y moleculares

· Metafase: Características del cromosoma metafásico

· Anafase
 Anafase  (Cinética cromosómica - Huso mitótico)
· Telofase

· Citodiéresis animal  (microfilamentos, surco de segmentación   y  anillo de clivaje)
· Citodiéresis Vegetal (fragmoplasto, plasmodesmos )  
UNIDAD 9
:
DIVISIÓN CELULAR II: MEIOSIS
· Significado biológico de la meiosis

· Sinapsis- Complejo Sinaptonémico

· Crossing Over  - Nódulos de recombinación  - quiasmas

· Variabilidad genética 

UNIDAD 10
:
ELEMENTOS DE GENÉTICA 
· Estructura del cromosoma metafásico (Modelo uninémico, morfología cromosómica según posición del centrómero) 

· Concepto de Número Diploide

· Cariotipo humano

· Alteraciones estructurales y numéricas Síndromes humanos

UNIDAD 11:
ELEMENTOS DE BIOLOGÍA MOLECULAR
· Transcripción, procesamiento de RNA
· Código Genético
· Biosíntesis de proteínas
UNIDAD 12:
BIOLOGÍA ACTUAL Y PROSPECTIVA
· Nociones generales de Ingeniería genética       

· Terapia Génica, Clonamiento, Bioética 

· Ética y células embrionarias. Implantes Celulares 

· Piel Bioartificial – Ingeniería de Tejidos  
· Apoptosis
· Biología del Tercer Milenio

TRABAJOS  PRÁCTICOS




Nº  HORAS

5.1.
MICROSCOPÍA  






02

5.2
MORFOLOGÍA CELULAR  Y CITOESQUELETO

02

5.3
PERMEABILIDAD CELULAR




02


5.4
NÚCLEO  INTERFÁSICO





02

5.5
MITOSIS







02

5.6
MEIOSIS







02


5.7
CROMATINA CROMOSOMAS Y CARIOTIPO

02


TOTAL HORAS LABORATORIO
14



VI. 
METODOLOGÍA

La asignatura esta diseñada en un contexto constructivista. Se aplican varias estrategias instruccionales de modo de adecuarla a distintos estilos de aprendizaje. En la fracción teórica se emplea la metodología de clase expositiva complementada con tecnología informática y metodologías de discusión grupal tales como: Instrucción paritaria, gatillaje de discusión en base a preguntas breves, grupos de murmullo. En la fracción práctica se abordan actividades de aprendizaje basadas en la observación y experimentación que deriven en una reflexión crítica y focalicen la acción en el significado de esas observaciones

VII.
EVALUACION


La asignatura es evaluada de acuerdo con el Reglamento de Estudios de Pregrado de la Universidad del Bío- Bío.  

TEORIA:  Se aplican tress certamenes teóricos  y un examen final. El promedio de notas  en la fracción teórica posee una ponderación de un 60% de la nota final de la asignatura. 

Laboratorio  posee una ponderación de un 40% desglosado como sigue:

Test  de laboratorios   

coeficiente 1   


Total  7 evaluaciones

Examen final de laboratorio 
coeficiente 2


Total 2 evaluaciones

VIII.

BIBLIOGRAFIA  GENERAL
1. ZAMORANO-PONCE Y COL  (2001) “ENCICLOPEDIA BÁSICA DE BIOLOGÍA CELULAR” (CD-ROOM): MÓDULO DE AUTOINSTRUCCIÓN Laboratorio de Biología, Departamento de Ciencias Básicas,  Facultad de Ciencias,  Universidad del Bío-Bío.

2.
ALBERTS,  B.    Y OTROS   "Biología Molecular de la Célula"

Ediciones Omega S.A., Barcelona -España  1986

3.
DE ROBERTIS  E.D.P. Y   DE ROBERTIS  E.M.F.  "Fundamentos de Biología Celular y Molecular"  Reimpresión de la Segunda Edición 1.992



LECTURAS COMPLEMENTARIAS
1.
WILMUT, I
“ Clonación con fines médicos”



Investigación y Ciencias, febrero de 1.999

2.
MOONEY, D.J. Y MIKOS,A.G.  “Neoformación de Órganos”


Investigación y Ciencias, Junio de 1.999

3.
PEDERSEN, R.A. “Células madres embrionarias en Medicina”


Investigación y Ciencias, Junio de 1.999

4.
LYSAGHT, M.J. y AEBISCHER,P “ Implantes Celulares ”



Investigación y Ciencia,  Junio de 1.999


5.
COLLINS, F.S. y JEGALIAN , K.G “El código de la vida descifrado” 



Investigación y Ciencia Nº 280 Enero de 2000

6. 
LÓPEZ OTÍN, C. “Proteasas y Cáncer”

Investigación y Ciencia Nº 284 mayo de 2000

7. 
EZZELL CAROL “La industria del Genoma Humano”

Investigación y Ciencia Nº 288,  Septiembre de 2000

 
8. 
GOLDBERG, A.L. y col  “Proteosomas”

Investigación y Ciencias, Nº 294, marzo de 2001

9. 
LANZA, R.P. y col  “Clonación del Arca de Noé”

Investigación y Ciencias, Nº 293, Febrero de 2001

ENRIQUE ZAMORANO - PONCE,   D.Sc.

      Profesor Asociado

  Departamento de Ciencias Básicas

                                                              Universidad del Bío-Bío

